UNIVERSIDAD DE ORIENTE
FACULTAD DE CONSTRUCCIONES
DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

TESIS EN OPCION AL TITULO DE ARQUITECTO _

DISENO DE UN ESPACIO URBANO TEMATICO-COMUNICACIONAL
PARA DISMINUIR LA VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR ESFUERZO PROPIO EN SANTIAGO DE CUBA.

AUTOR: Diosmedy Pérez Ruzo




UNIVERSIDAD DE ORIENTE
FACULTAD DE CONSTRUCCIONES
DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

DISENO DE UN ESPACIO URBANO TEMATICO-COMUNICACIONAL
PARA DISMINUIR LA VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR ESFUERZO PROPIO EN SANTIAGO DE CUBA.

AUTOR: Diosmedy Pérez Ruzo

TUTORES: MsC. Graciela Perrand Robert
Arg. Ricardo Gijon Robaina

Santiago de Cuba / Junio de 2013



Pensamiento



'El cambio climédtico, en principio, aumenta la severidad y frecuencia de los desastres
naturales. Debido a que nuestras ciudades son cada vez mds vulnerables, estos riesgos
naturales pueden por tanto, volverse aun mds graves gue los que hemos conocido
hasta este momento. Tenemos todos simplemente la obligacion moral, social y

economica de aumentar la resiliencia ante los desastres desde ahora hasta el 2015".

Ban Ki-moon, Secretario General de la ONU
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Resumen



Resumen

El riesgo asociado a los desastres naturales constituye una de las principales vias
de pérdidas asociadas al desarrollo de la vida humana en la tierra. Las experiencias
de naciones, ciudades y pueblos en menor escala han asegurado con firmeza dicha
afirmacion. Los desastres naturales son propios de la dinAmica de la naturaleza y no
se pueden evitar, por lo que estar preparado e informados es nuestra Unica forma de
minimizar dafios materiales y pérdidas humanas. Los terremotos y ciclones
tropicales se manifiestan de maneras diferentes segun sus caracteristicas, las
cuales traen consigo dafios que en ocasiones son irreparables. La influencia de
estos eventos naturales sobre Cuba ha provocado numerosas pérdidas, por lo que
la nacién presenta una vasta experiencia hacia la ocurrencia de los ciclones
tropicales por la zona donde se encuentra ubicada, sin dejar de mencionar el peligro
sismico a la que esta expuesta la Region Oriental, en especial la ciudad de Santiago
de Cuba la cual en 1932 fue sacudida por un sismo dejandola totalmente destruida,
provincia ademdas azotada en el 2012 por el Huracan Sandy manifestando
problemas de percepcion y vulnerabilidades en viviendas construidas por esfuerzos
propios, entidades estatales, dejando sin hogar a un gran namero de familias
santiagueras. De ahi la necesidad de elevar la percepcion de pobladores en funcién
de reducir estas vulnerabilidades a partir de la propuesta de un anteproyecto para la
insercion de un area tematico comunicacional ubicado en el subcentro Ferreiro,
especificamente en el parque de dicho nombre, seleccionado por las caracteristicas
compatible con el potencial de desarrollo perspectivo de uno de los principales
puntos dentro del Plan Director de la ciudad de Santiago de Cuba.
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Summary

The risk associated with natural disasters is one of the main routes of losses
associated with the development of human life on earth. The experiences of
nations, cities and towns have smaller scale this statement firmly secured. Natural
disasters are proper to the dynamic nature and can not be avoided, so be
prepared and informed is our only way to minimize damage and loss of life.
Earthquakes and tropical cyclones are manifested in different ways according to
their features, which bring sometimes damage is irreparable, the influence of these
natural events on Cuba has caused many losses, so that the nation has a vast
experience to the occurrence of tropical cyclones in the area where it is located
not to mention the seismic hazard which is exposed in the Eastern Region,
especially the city of Santiago de Cuba in 1932 which was rocked by an
earthquake completely destroyed leaving the province also battered in 2012 by
Hurricane Sandy manifesting perception problems and vulnerabilities in houses,
built by their own efforts, state agencies, leaving home to a large number of
families from Santiago. Hence the need to raise the awareness of people in terms
of reducing these vulnerabilities from a preliminary proposal for the inclusion of a
thematic area located in the sub-center communication Ferreiro, specifically in the
park of that name, selected by the characteristics suitable support prospective
development potential of one of the main points in the Master Plan of the city of
Santiago de Cuba.
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Introduccién

Los desastres pueden afectar a cualquiera y por lo tanto son un asunto de
todos. La reduccion del riesgo debe formar parte de la toma de decisiones
cotidianas a todos los niveles, desde la forma en que las personas educan a sus
hijos hasta como planifican sus ciudades. Por lo general la ocurrencia de un
desastre natural y sus efectos quedan olvidados por la sociedad con el paso de
los afios, y no es solo hasta que nuevamente la naturaleza muestra su cara
tenebrosa, que las personas se ven obligadas a sumergirse en la accion, como
si las actividades meramente fisicas de desenterrar de entre los escombros a
muertos y heridos; ayudar a los vecinos a reconstruir sus viviendas o0 a
protegerlas momentdneamente durante la accion del fenomeno natural, o
plantar de nuevo los campos, pudieran suavizar el hecho de que seria cuestion
de tiempo hasta que la adversidad llamara a la puerta y hubiera que enfrentar un

proximo desastre.*

Gran parte del riesgo asociado a los fendmenos naturales puede atribuirse a
problemas de percepcion. En relacion a esto se puede hablar de dos tipos de
fendmenos, los fendmenos de evolucién rapida como los sismos o terremotos,
gue por lo general no se perciben bien por su escasa ocurrencia; y los peligros o
fendmenos de evolucién lenta como los huracanes, los que no son percibidos

adecuadamente debido a su lento y poco violento desarrollo.

Los desastres naturales pueden afectar a todos, en cualquier parte; desde los
tsunamis del Océano Indico a los terremotos en el sur de Asia y gran parte del
Caribe y el continente americano, pasando por la devastacion de huracanes y
tornados en los Estados Unidos, en los que cientos de miles de personas han
perdido sus vidas y millones su fuente de sustento, asi como sus viviendas,
debido precisamente a estos desastres ocasionados por las amenazas

naturales.?

Dentro de estos fendbmenos naturales, los sismos y huracanes son desastres
gue hacen marcas en la historia de una nacion. En el area del Caribe, se puede

mencionar los ejemplos que han ocurrido recientemente como el terremoto

! Ver de: Marco de Accion de Hyogo 2005-2015, Secretaria Interinstitucional de la Estrategia Internacional para la
Reduccién de Desastres de las Naciones Unidas —EIRD/ONU—-, 2007.

2 Ibidem.
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ocurrido en Haiti en enero de 2010 que dej6 mas de 222 000 muertos y
alrededor de 2.3 millones de haitianos que perdieron sus viviendas 0 espacios
de residencia, ademas de una pérdida equivalente a mas del 120 por ciento del
producto interno bruto (PIB) de toda la nacién®; y més reciente el ciclén Sandy,
gue azotd las provincias orientales de Cuba en octubre del 2012, ademas de la
costa este de Estados Unidos y Canada, dejando la pérdida de 284 mil
propiedades valoradas en 88 mil millones de dolares.

Estos desastres naturales, no son causados en forma espontanea, en ellos se
relacionan ademas del evento natural, el ambiente social, politico y econémico y
la forma como estos conforman y educan a los grupos de personas. Si a la
ocurrencia de fendmenos naturales le sumamos la alta vulnerabilidad que
presentan los asentamientos humanos, atribuibles al crecimiento desordenado
de las ciudades y poblaciones y al tipo de tecnologia utilizada en los mismos,
tenemos como resultado un pais con alta propension a sufrir las consecuencias

de los desastres naturales.*

Cuba es amenazada por diferentes eventos naturales como huracanes, sismos,
sequias, inundaciones y penetracion del mar. Se puede afirmar que dentro de
estos fenOmenos naturales, los sismos y huracanes son los que mas han
afectado las ciudades cubanas. El pais por su ubicacién geogréfica se
encuentra en una zona de alta actividad de huracanes, a lo que se le suma la
existencia en la region de diferentes sistemas de fallas geologicas con una
importante actividad sismica que tienen su mayor incidencia en la parte
suroriental del pais, provocando peligros latentes que aumentan el riesgo en el

pais.’

Se puede decir que al tratarse de fendbmenos naturales, la zona Oriental de
Cuba es la mas vulnerable del pais, debido a que en términos habitacionales su
poblacién tiene una menor calidad de vida, las ciudades cuentan con una
infraestructura en deterioro y altamente susceptible a los efectos del paso de
eventos naturales extremos, como fue ejemplificado durante el paso de los

huracanes lke en 2008 vy Sandy en el 2012, y todo ello pudiera colapsar

®Ver de: RAPPORT DES NATIONS UNIES EN HAITI 2010. SITUATION, DEFIS ET PERSPECTIVES —‘Reporte de las Naciones Unidas en
Haiti, 2010’-, Naciones Unidas (ONU), 2010.

“Ver de: Fernando Guash, Gestion de riesgo sismico urbano, 2012

> Ibidem.
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completamente con la ocurrencia de un sismo de alta intensidad, un riesgo al

que se encuentran expuestas las provincia surorientales.®

El alto impacto del huracan Sandy en la provincia de Santiago de Cuba resalt
vulnerabilidades urbanas extremas, que se evidenciaron particularmente en el
sector habitacional, y que existen como consecuencia de la falta de un sistema
de gestion integral de los riesgos urbanos, y la necesidad de lograr el desarrollo
de acciones de prevencion y sensibilizacion a nivel local-comunitario. Adn
cuando Cuba cuenta con un mejor sistema de respuesta a emergencias en
comparacion a otros paises, dirigida y encabezada por el érgano de la Defensa
Civil Nacional, actualmente la situacion de ajuste y actualizacion econémica en
el que el pais se encuentra, no permite la inversion de los recursos necesarios
en acciones de preparacion y gestion de riesgo, y el hecho que la preparacion
se enfoca hacia el riesgo de huracanes, aun si el riesgo sismico es el mas
significativo, esto deja a la Ciudad de Santiago en una situacion de alta
vulnerabilidad.”

Sobre este tema existen numeros estudios y profundas investigaciones,
teniendo en cuenta los principales elementos que influyen sobre las
construcciones y ciudades atendiendo a que los riesgos = peligros +
vulnerabilidad, particularmente los referidos a los desastres naturales. Sin
embargo, siguen siendo insuficientes las acciones, valoraciones y soluciones
desde el punto de vista comunicacional y expansion del conocimiento que
permita apreciar la influencia de las personas sobre el medio fisico construido al
elevar la vulnerabilidad de las ciudades ante los distintos eventos naturales tales
como, huracanes y sismos para el caso particular de Santiago de Cuba. Las
acciones de este tipo que han surgido como iniciativa del gobierno, como por
ejemplo: Manuales de Autoconstruccién®, Cursos de Universidad para Todos en
relacion al tema, asi como los tabloides resultantes del mismo, ademas de otras
iniciativas, se han diluido en el tiempo y se han convertido en materiales

inalcanzables y poco practicos.

® Ver de: Fernando Guash, Gestién de riesgo sismico urbano, 2012
7 Ibidem.

& Manual de Autoconstruccién, Centro Técnico de la Vivienda y el Urbanismo, Direccién de Desarrollo del MICONS —Ministerio de
la Construccién—, editorial Cientifico—Técnica, Ciudad de la Habana, 1984.
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Todos estos problemas son perceptibles, sobre todo, en el tema habitacional, el
cual ha presentado una profunda crisis hacia las ultimas dos décadas, y se
refleja principalmente en viviendas construidas por medios propios. Dentro del
tema habitacional, a pesar que a ha sido de unos de los temas sobre el cual ha
incidido constantemente el gobierno, existen y prevalecen viviendas —aquellas
construidas por medios propios donde no se aplican los cédigos principales de
construccion que inciden y determinan los indices de vulnerabilidad de una
edificacion y el entorno construido ampliandose a la escala urbana ante un
determinado peligro de origen natural. Causas que por lo general se derivan,
ademas del recurrente factor econdmico-social, de la ausencia de asesoria
técnica y recursos necesarios por parte del Estado al no proveer de forma
consistente e ininterrumpida, al menos los principales elementos desde el punto
de vista técnico a tener en cuenta en la construccion de una vivienda para
disminuir su vulnerabilidad fisico-estructural ante eventos naturales como los

sismos y huracanes.

Estas construcciones presentan soluciones constructivas en base a
conocimientos empiricos sin ningun rigor técnico constructivo, ni teniendo en
cuenta las normativas vigentes, causando asentamientos menos integrales, con
malas terminaciones, altos costos y aumento del tiempo de ejecucioén, y todo ello
atentando contra la capacidad de las viviendas de resistir peligros de origen
natural como los sismos y huracanes, lo que las hace inseguras y vulnerables
ante cualquier tipo de amenaza aumentando considerablemente los indices de

vulnerabilidad de la ciudad®, como ya se dijo con anterioridad.

De ahi que se hace necesario e imprescindible educar a la poblacién en estos
aspectos de la manera mas sencilla, practica y por demas que no implique un
gasto desde el punto de vista econdmico para las personas a las que se quiere
transmitir el mensaje. Se puede afirmar que: “Desde que el hombre aparecié en
la tierra hasta nuestros tiempos, ha buscado y construido un refugio para vivir y

la naturaleza se lo ha proporcionado, pero a la vez ella misma, de forma

® Ver de: Amalia Rodriguez Rosendo, Ing. Dailin Naranjo Carmenate y Zenaida P. Frometa Salas: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de viviendas con tecnologias alternativas en la comunidad el progreso en Holguin.”,
MEMORIAS: XXXIII Convencién Panamericana de Ingenierias, UPADI 2012, Editorial OBRAS, La Habana, abril de
2012. ISBN: 978-959-247-094-1
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aleatoria, se lo ha arrebatado.”™® A pesar de esto y las paralizantes perdidas
econdmicas que resultan debido a los desastres, lo que pocos se dan cuenta, es
que esta devastacion puede prevenirse mediante iniciativas para la reduccion

del riesgo de desastres con antelacién a la ocurrencia de un desastre natural.*!

Se puede afirmar que Cuba ha tenido en cuenta este tema entre los principales
puntos de su agenda, pero no han sido consecuentes con aquellas personas
gue no pueden aspirar a una vivienda construida por el estado y se ha
empefiado en construir un espacio a partir de sus esfuerzos propios. La
erradicacion y mitigacion del riesgo ante los desastres naturales sobre una
ciudad no puede ser parte de iniciativas aisladas y privadas, debe formar parte
fundamental de la politica del Estado, cuyas decisiones y acciones
permanezcan en el tiempo y se actualicen constantemente, y por el contrario, no
pueden ser acciones efimeras e inalcanzables, todo lo cual, sin dudas, se puede
considerar como uno de los retos sociales en Cuba y a nivel internacional, de lo
cual ya existen diversos ejemplos como parte de las politicas de riesgo de
desastre de distintos gobiernos, los que han presentado resultados
excepcionales en diversos paises que han ayudado a disminuir

considerablemente los indices de vulnerabilidad de las ciudades.

Se puede afirmar que cada decision puede hacernos mas vulnerables o, por el
contrario, mas resistentes, lo cual se convierte en una necesidad imperiosa que
justifica el presente trabajo de diploma para el caso particular de Santiago de
Cuba, Cuba, y a partir de ello se plantea como problema cientifico de este
trabajo, el ‘bajo conocimiento de la poblacion sobre temas de riesgo aplicado a

la construccién de viviendas'.

Partiendo de todo lo anteriormente expuesto y la posicion global de arribar a los
conceptos de ‘ciudades seguras’ se define como objeto de estudio: la politica
de prevencién de riesgo para la provincia de Santiago de Cuba, atendiendo a los
peligros de origen natural como sismos y huracanes y su incidencia en el medio

construido partiendo de sus indices de vulnerabilidad.

'° Daniel Alveiro Bedoya Ruiz: Estudio de resistencia y vulnerabilidad sismicas de viviendas de bajo costo estructuradas con
ferrocemento, Tesis presentada en opcion al grado cientifico del Doctor en Ciencias Técnicas, Directores: Prof. Dr. Arg. Jorge E.
Hurtado Gémez, Prof. Dr. Lluis G. Pujades Beneit y Prof. Dr. José A. Canas Torres, Universidad Politécnica de Cataluiia, Barcelona,
Espaiia, septiembre de 2005.

! Ver de: Marco de Accién de Hyogo 2005-2015, Secretaria Interinstitucional de la Estrategia Internacional para la Reduccién de
Desastres de las Naciones Unidas —EIRD/ONU-, 2007.
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Esta inquietud ha sido referida en numerosos escenarios y publicaciones por
distintos especialistas, investigadores e incluso la poblacién —aquellos a los que
se debe alcanzar, y a partir de ello se plantea como objetivo principal,
elaboracién de un anteproyecto para un espacio urbano tematico que exprese
y/o comunique los conceptos de prevencion del riesgo de desastres a través de
la arquitectura. Para ello se delimita el campo de accion al estudio de distintas
formas de comunicacion preventiva del riesgo de desastres a través de un
espacio arquitecténico urbano que contribuya a la percepcion de la poblacién

ante el riesgo de desastres.

De ahi el hecho de plantearnos como Hipotesis: Si se lograra la materializacion
de un proyecto dentro del Plan de Ordenamiento del Territorio, se fortaleceria la
percepcion de la poblacion ante el riesgo de desastres, lo que constituiria una
fortaleza para enfrentar fenédmenos naturales y por ende reducir las
vulnerabilidades, aspecto que lo convierte en una de las primeras experiencias

de su tipo a escala local y en el pais.

El presente trabajo se concreta a través de los siguientes objetivos

especificos:

1. Caracterizar y evaluar el comportamiento a escala internacional y local
de la reduccién del riesgo. Sus distintas formas de comunicacion para
disminuir la vulnerabilidad de las ciudades, en particular su expresion a

través del disefio arquitecténico.

2. Proponer las ideas conceptuales para el disefio de un espacio urbano
tematico comunicacional para elevar la percepciéon del riesgo ante
desastres naturales, atribuida a la construccion de viviendas por

esfuerzos propios.

3.
Novedad, actualidad y aportes del trabajo.

La propuesta de ideas conceptuales para un espacio urbano tematico-
comunicacional alegoérico a riesgos por eventos naturales para disminuir la
vulnerabilidad de las viviendas construidas por esfuerzo propio en Santiago de

Cuba, como medio de comunicacién y transmisiébn de conocimientos, se
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convierte esencialmente en el aporte practico principal de esta investigacion,
teniendo en cuenta su caracter novedoso y actual a nivel mundial.
Todo ello se traduce en un estudio tedrico-practico, significativamente
trascendente para la construccion, pasando desde la relevancia y aporte a la
sociedad de este espacio publico urbano de caracter tematico nunca antes
concebido en Cuba, lo que sin dudas es una novedad para el gremio de la
construccion y todos sus actores, desde el propio arquitecto hasta aquella
persona que construird su propia vivienda atendiendo a los factores que pudiera
aumentar los indices de vulnerabilidad de la mismas ante fenOmenos naturales,
motivado por los conceptos basicos que pueda observar y analizar en dicho
espacio.

Todo ello redunda en la importancia que adquiere el espacio al transmitir de una
manera sencilla y practica los conocimientos basicos necesarios a tener en
cuenta por la poblacién asociados a la prevencion y manejo de riesgo de
desastre, al elevar la percepcién de la sociedad ante el riesgo de desastres y su
influencia sobre los mismos, tema de gran actualidad y prioridad en todos los

paises del mundo, con énfasis en el area del Caribe y Centroamérica.
Métodos cientificos de investigacion y su aplicacion:

Método Histérico-Légico: Se aplicara en la exposicibn de conceptos
relacionados con el tema de riesgo de desastres naturales, demostrado sus
consecuencias e impactos negativos en diferentes contextos, haciendo énfasis
en Cuba.

Método de Analisis y Sintesis: Se empleara en el procesamiento, utilizacion y
exposicion de la informacion obtenida acerca del manejo de desastres y su
incidencia en las ciudades. Permitira elaborar a partir de los datos obtenidos la

propuesta de anteproyecto.

Método Empirico: Se aplicard a partir de la observacion en las provincias
surorientales de Cuba del manejo y conocimiento de normas y/o requerimientos
para el disefio y construccion de obras arquitecténicas atendiendo al tema de
riesgo a partir de la incidencia de los eventos naturales. Todo ello a partir de
demostrar el escaso conocimiento y dominio de la poblacién sobre estos

aspectos.



DISENO DE UN ESPACIO URBANO TEMATICO-COMUNICACIONAL PARA DISMINUIR LA '
VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR ESFUERZO PROPIO EN SANTIAGO DE @
CUBA.

Etapas de la investigacion (Estructura por capitulos):

Capitulo 1. Analisis Historico-conceptual de la reduccién del riesgo de desatres

naturales y su expresion a traves del disefio arquitectonico.

En este capitulo se define el téermino de riesgo referido a desastres naturales,
causas y factores que lo componen. Se exponen ejemplos en el contexto
internacional y Cuba particularizdndose en el caso de ciclones tropicales y

sismos.

Se hace referencia a los factores de riesgo en viviendas sociales y las
consideraciones generales para mitigar el mismo. Formas y métodos de
comunicacién empleadas para transmitir el conocimiento a la poblacion para
mitigar el riesgo en la construccion adentrandose en el analisis de ejemplos de
espacios arquitectonicos como medio de comunicacion. Al final del Capitulo se

presentan las conclusiones parciales.

Capitulo 2. Disefio de un espacio urbano tematico-comunicacional en el Parque

de la Rotonda ubicado en el subcentro Ferreiro.

Planteamiento de la idea conceptual y se definen los criterios rectores con los
que se elaboran variantes de zonificacion para area teméatica en desastres
naturales, donde es seleccionada la 6ptima. Se hace un analisis del sitio desde
el punto de vista urbano, ademas de un analisis socio-comunicacional para el
disefio de los elementos de tipo comunicacional que constituiran la base
principal del espacio urbano. Al final del capitulo se exponen las conclusiones

parciales.

Y para culminar el trabajo investigativo se elaboran las conclusiones generales y
se proponen recomendaciones que ayuden a posteriores investigaciones, y se

referencia la bibliografia utilizada para posibles consultas



Esquema Metodoldgico:




Capitulo 1



Capitulo 1. Analisis Historico-conceptual de la Reduccion del riesgo de

desatres naturales y su expresion atraveés del disefio arquitectonico.

1.1. Introduccion

La reduccion del riesgo de desastres no es mas que las acciones que se implementan
para mitigar o reducir la vulnerabilidad a distintas escalas en un contexto donde exista
un peligro o una amenaza, que por lo general se asocian a eventos climaticos
extremos, en donde ademas habria que tener en cuenta la intervencion humana en el
medio ambiente natural que ha generado nuevos peligros que muy pocas veces se

pueden erradicar.

Se puede afirmar que muchos de los patrones emergentes de riesgo de desastre se
asocian con los peligros naturales, y la incidencia la mayoria de estos fenémenos
naturales es inevitable debido a que es imposible intervenir la amenaza, pero si es
posible reducir las condiciones de vulnerabilidad de los elementos expuestos como
las edificaciones, a fin de reducir los dafios ocasionados por estos'. Una vivienda
con una adecuada capacidad de resistencia y resiliencia’® ante estos eventos
naturales garantiza la seguridad de sus habitantes y sus bienes, lo cual contribuye a
mantener la seguridad y funcionalidad de la ciudad en la reduccion del riesgo de

desastres naturales en regiones expuestas a fendbmenos naturales.

El objetivo de este capitulo es dar a conocer la definicion del riesgo en cuanto a los
desastres naturales y los factores que lo componen. Se aborda el tema de los
desastres naturales como peligro haciendo énfasis en los ciclones tropicales y
terremotos, asi como los elementos que intervienen en la vulnerabilidad de las
edificaciones. Se exponen los factores de riesgo en viviendas sociales construidas por
medios propios y las consideraciones generales para mitigar el riesgo en ellas; asi
como las formas y metodos de comunicacion empleadas para la mitigacién del riesgo

en la contruccion y el espacio arquitectonico como medio de comunicacion.

! Ver de: Lizardo Narvaez, Allan Lavell, Gustavo Pérez Ortega, LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES:
UN ENFOQUE BASADO EN PROCESOS, Proyecto Apoyo ala Prevencién de Desastres en la Comunidad
Andina — PREDECAN, Lima, Peru, 2009.

http://www.comunidadandina.org/predecan/doc/libros/PROCESOS _ok.pdfAutores.

% Se denomina resiliencia a la capacidad de un sujeto para recuperarse una vez que ha sido afectado por un impacto
ambiental desfavorable.

Ver de: Omar Dario Cardona: “Manejo Ambiental y Prevencién de los Desastres: dos temas asociados privado”, Los
Desastres no son Naturales, (66-81), LA RED, 1993.
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1.2. Causas fundamentales del riesgo. Conceptos basicos.

Al hacer referencia especifica a los desastres, que no son mas que aquellas
circunstancias o condiciones sociales en que la sociedad ha sido afectada de forma
importante por el impacto de eventos fisicos de diversos origenes con
consecuencias en términos de la interrupcién de su cotidianeidad y sus niveles de
operatividad normal, se esta frente a una nocibn o concepto de riesgo
particularizado, a lo que se le llama riesgo de desastre 0 riesgo que anuncia
desastre futuro esta definicion se deriva de las ciencias de la tierra y que tienden a
definir el riesgo como la probabilidad de la ocurrencia de un evento dafino. Esta

definicion pone énfasis en la amenaza o el evento fisico detonador del desastre.?

De igual manera existe otra definicion de riesgo de desastre referida a lo social y lo
economico donde se plasma la definicion de que el riesgo de desastre comprende la
probabilidad de dafios y pérdidas futuras asociadas con la ocurrencia de un evento
fisico dafiino. Es decir, el énfasis se pone en los impactos probables y no en la

probabilidad de ocurrencia del evento fisico como tal.*

El riesgo es una condicién latente que, al no ser modificada o mitigada a través de
la intervencion humana o por medio de un cambio en las condiciones del entorno
fisico-ambiental, anuncia un determinado nivel de impacto social y econémico hacia
el futuro. Cuando un evento fisico estalla o actualiza el riesgo existente, este riesgo
se expresa y se concreta con la existencia de poblacibn humana, produccién e
infraestructura expuesta al posible impacto de los diversos tipos de eventos fisicos
posibles, y que ademas se encuentra en condiciones de vulnerabilidad, en una
condicion que predispone a la sociedad y sus medios con “posibilidades de
ocurrencia de dafios y pérdidas tanto humanas como materiales en situaciones
concretas de concurrencia de caracteristicas del territorio junto a su forma de

ocupacion o transformacion y construccion.”

Atendiendo a todo lo antes expuesto se puede decir de igual manera que, el riesgo
esta condicionado por la intensidad o magnitud posible de los eventos fisicos

*Ver de: Lizardo Narvaez, Allan Lavell, Gustavo Pérez Ortega, LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES:
UN ENFOQUE BASADO EN PROCESOS, Proyecto Apoyo a la Prevencién de Desastres en la Comunidad
Andina — PREDECAN, Lima, Peru, 2009.
Pttp://www.comunidadandina.orq/predecan/doc/libros/PROCESOS ok.pdfAutores.

Ibidem.

> Tomado de: Manuel Arglello-Rodriguez: “Riesgo, Vivienda y Arquitectura”, Conferencia en el Congreso ARQUISUR,
Universidad de San Juan, Argentina, Octubre de 2004.
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catalogados como peligros o amenazas®, y la vulnerabilidad’, los llamados
factores del riesgo, sin los cuales el riesgo de desastre no puede existir. Todo ello se
puede resumir y/o simplificar como concepto general de la siguiente manera: Riesgo

= Peligros o Amenazas + Vulnerabilidad (ver esquema).

RIESGO PELIGROS o AMENAZAS VULNERABILIDAD
Estudiar las Conocer los distintos: Evaluar los:
posibles Fenémenos climatol6gicos Asentamientos
Pérdidas = extremos y los fenémenos + humanos, las
humanas y geomorfolégicos extremos. _ cuencas
economicas hidrografias, zonas
como factor de costeras, areas
riesgo. montafiosas, etc.

Esquema donde se representa que el Riesgo de Cuba ante el impacto de los fendmenos naturales
estd dado por la amenaza de diferentes fendmenos naturales y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos a estas amenazas.®

1.2.1. Factores que componen el riesgo.

Las posibilidades de limitar, mitigar, reducir, prevenir o controlar el riesgo se
fundamentan en la completa identificacion de los factores del riesgo y de sus

caracteristicas particulares, sus procesos de conformacibn o construccion,

® La amenaza segun O. D. Cardona es “la probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso durante cierto
periodo de tiempo en un sitio dado” [...].

Ver de: Anniellys Yera Mas: “Estudio de la influencia de las acciones antropicas en la vulnerabilidad del medio construido
a los fenomenos hidrometeorolégicos”, Trabajo de Diploma en opcidn al titulo de Arquitecta, Tutor: Dr. Arg. Andrés Olivera
Ranero, Universidad Central ‘Martha Abreu’ de las Villas, Villa Clara, 2009.

7 . . ops . s . . , .

Para el caso del medio construido la vulnerabilidad depende no sélo de sus caracteristicas propias o intrinsecas, sino de las
condiciones del entorno circundante y/o elementos extrinsecos. El nivel de vulnerabilidad de una edificacion se define como
el riesgo de recibir dafios a causa de amenazas naturales, humanas o tecnoldgicas.

Ver de: Anniellys Yera Mas: “Estudio de la influencia de las acciones antrdpicas en la vulnerabilidad del medio construido
a los fenomenos hidrometeoroldgicos”, Trabajo de Diploma en opcidn al titulo de Arquitecta, Tutor: Dr. Arg. Andrés Olivera
Ranero, Universidad Central ‘Martha Abreu’ de las Villas, Villa Clara, 2009.

8 Enrique D. Arango Arias y Fernando Guasch Hechavarria: LA GESTION DE RIESGOS EN CUBA, UNA HERRAMIENTA
NECESARIA PARA PREVENIR DESASTRES. CASOS DE ESTUDIO, Ponencia de Evento: || CONFERENCIA INTERNACIONAL DE
PELIGROSIDAD RIESGO GEOLOGICO E INGENIERIA SISMICA.
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incluyendo los actores sociales involucrados en su concrecion. Cuando se habla de
factores de riesgo de desastre, en esencia, se estd apuntando a la existencia de
condiciones fisicas y sociales que contribuyen a la existencia de riesgo en la
sociedad y que se diferencian entre si. Ademas, se constituyen en factores de riesgo

a raiz de relaciones, y secuencias de causa y efecto, diferenciadas.’
Esencialmente, hay dos tipos de factores:

» Eventos fisicos potencialmente dafinos (peligro o amenaza).

» Vulnerabilidad.

La existencia de estos factores esta condicionada por la exposicion de la sociedad a
los eventos fisicos potencialmente peligrosos, es decir la localizacion en areas

potencialmente afectables.

1.3. Eventos Fisicos potencialmente dafiinos.

Los eventos fisicos potencialmente dafiinos son una serie de fendmenos que
pueden descargar energia destructiva o presentar condiciones dafinas para la
sociedad, estos comprenden un rango muy amplio de tipos, y han sido clasificados

10
|

por Lavell”™™ en 1996 como, antrépico-tecnoldgicos y antrdpicos-contaminantes,

socio-naturales y naturales este Ultimo a los que se hace referencia a continuacién.**

Los eventos naturales o desastres naturales son propios de la dinamica de la
naturaleza que alteran la estructura basica y el funcionamiento normal de una
sociedad o comunidad, ocasionando victimas y daflos o pérdidas de bienes
materiales, infraestructura, servicios esenciales o medios de sustento a escala o
dimensién méas alld de la capacidad normal de las comunidades o instituciones
afectadas para enfrentarlas sin ayuda. También se considera si existe una

perturbacion ecoldgica abrumadora que sucede a escala suficiente para que se

® Ibidem.

® Coordinador del programa de investigacion sobre riesgo y desastres de La Facultad Latinoamericana
de Ciencias Sociales (FLASCO).

! ver de: Lizardo Narvéez, Allan Lavell, Gustavo Pérez Ortega, LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES:
UN ENFOQUE BASADO EN PROCESOS, Proyecto Apoyo a la Prevencién de Desastres en la Comunidad
Andina — PREDECAN, Lima, Peru, 2009.

http://www.comunidadandina.org/predecan/doc/libros/PROCESOS ok.pdfAutores.
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necesite auxilio. Se consideran desastres naturales a los fenbmenos que no son

producidos por la accion directa del hombre.

1.4. Desastres Naturales. (Peligros y Amenazas)

Como se ha dicho con anterioridad, los desastres naturales ocurren en una gama
amplia de escenarios del territorio y en periodos de tiempo variables. Por ejemplo:
un pequefio deslizamiento que afecta a una familia y que puede ocurrir en cosa de
pocos minutos; un terremoto que afecta a una gran regién, causando muchos dafios
y que salvo excepciones, no se percibe por mas de un minuto; una inundacién que
dura horas, dias o incluso meses, afectando a una comunidad, a una ciudad o a una
extensa region; una sequia o déficit de lluvias que conduce a racionamientos de

energia y que puede durar meses 0 afos, estos se clasifican en:

= Meteorologicos: ciclones tropicales, inundaciones, sequia, tormentas, tornados,

trombas marinas, granizos, tormentas de polvo y borrascas. (Fig.1).

Fig.1l: Imagenes de los diferentes desastres naturales de origen meteoroldgicos.

e Geomorfoldgicos-Geoldgicos: terremotos, tsunamis, deslizamiento de tierra,
erosién costera, erupciones volcanicas, glaciales, avalanchas de nieve,

hundimientos, etc. (Fig. 2).
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Fig.2: Imagenes de los diferentes desastres de origen geomorfoldgicos naturales.

1.4.1. Desastres Naturales. Influencia en el mundo.

Estos eventos naturales han influido en el curso de la historia a través del tiempo,
causando el hambre, la pérdida de vidas, y en casos extremos, la destruccion de
civilizaciones enteras, a continuaciéon se exponen algunos ejemplos de fendmenos
que han azotado y provocado dafios a la humanidad y que indudablemente se han
convertido en fendbmenos de estudios constantes en afan de mitigar y reducir las

vulnerabilidades de los distintos asentamientos humanos.

Dentro de los ejemplos mas catastréfico de los ultimos afios se encuentra el
tsunami (Fig. 3) del 2004. Tuvo su origen en un terremoto que se produjo a 4000
metros de profundidad en el océano indico, a unos 260 kildmetros al oeste de la
costa de Aceh, Indonesia, que llegaria a los 9 grados de la escala Richter'?, y que
ocasiond una cadena de tsunamis que sumergieron en una densa capa de lodo y

una seria de islas, y poblaciones; donde murieron cerca de 300 mil personas.

Otro gran ejemplo es el terremoto de Kobe de 1995 (Fig.4). El alcance del dafio fue
mayor que en el Los Angeles en 19943, Esto se debié a la mayor densidad de
poblacion en Kobe, y a la planificacion mas lineal de las construcciones, que hizo
elevar los dafios en edificios. Ademas, fue un terremoto mucho mas duro en

comparacion de fuerza con una magnitud entre 6,9 y 7,3 en la escala de Richter.

12 [...] escala logaritmica arbitraria que asigna un numero para cuantificar el efecto de un terremoto, denominada asi en
honor del sismdlogo estadounidense Charles Richter (1900-1985).

Ver de: “Escala sismoldgica de Richter”. http://es.wikipedia.org/wiki/Escala sismoldgica de Richter consultado en abril de
2013.

3 Terremoto de Northridge en 1994, ocurrido en el drea norte del Valle de San Fernando en la ciudad de Los Angeles la
madrugada del dia 17 de enero de 1994 |...] Causé 72 muertos, 12.000 heridos y pérdidas por 25 mil millones de ddlares. El
pico registrado llegé a los 6,7 en la escala de Richter [...]

Ver de: “Terremoto de Northridge de 1994”. http://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto de Northridge de 1994 consultado
en abril de 2013.
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Fig.3: Tsunami del 26 de diciembre de 2004, Fig.4: Dafios en Kobe —Japén— luego del
ocasionado por un terremoto en el océano Indico — terremoto ocurrido en 1995.
terremoto de Sumatra-Andaman-—.

Un ejemplo de evento natural de origen meteoroldgico fue el huracan Katrina (Fig.
5), que, sin lugar a dudas, pues las cifras asi lo demuestran, fue el mas destructivo y
el que caus6 mas victimas mortales de la temporada de huracanes en el Atlantico de
2005. Se trata del huracan que ha provocado mas dafios econdmicos, asi como uno
de los cinco huracanes mas mortiferos, de la historia de Estados Unidos. Asimismo,
el Katrina es el sexto mas intenso de todos los huracanes del Atlantico registrados.
Cerca de 1900 personas fallecieron por el propio huracdn o las consiguientes
inundaciones; la cifra total de dafios materiales se estimé en un principio en 108 mil

millones de délares.

Y otro de los sucesos que mas fresco esta en la memoria fue el terremoto de Haiti
de 2010 del 12 de enero de 2010 con epicentro a 15 Km de Puerto Principe, la
capital de Haiti. Los efectos causados sobre este pais, el mas pobre de América
Latina, fueron devastadores. El sismo tuvo una magnitud de 7,2 grados. y se generé
a una profundidad de 10 Km. Este terremoto ha sido el mas fuerte registrado en la
zona desde el acontecido en 1770. El terremoto se produjo en las cercanias del
limite norte de la placa tectonica del Caribe, que se desplaza continua y lentamente
hacia el este 20 mm por afio en relacién a la placa norteamericana y atraviesa
justamente por el medio de la isla La Espafiola. Presentando el sistema de falla de
desgarre o transversal por lo que el sismo fue perceptible en paises cercanos como
Cuba, Jamaica y Republica Dominicana, donde provocé temor y evacuaciones

preventivas.
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Fig.5: Nueva Orleans —Estados Unidos de América, Fig.6: Dafios en el distrito comercial en Haiti
EUA- después del paso de Katrina. después del terremoto en 2010.

Todos estos ejemplos nos revelan cuan vulnerables pudieran ser los asentamientos
humanos de acuerdo a indistintas situaciones contextuales, en donde se ha de tener
en cuenta y en consideracion la accion del hombre sobre ese medio fisico
construido, al igual que en el natural. Desastres que azotan a Cuba desde hace un
buen tiempo, en donde por lo general se presta mucha atencién a los desastres de
origen meteorolégicos, pero donde de igual manera se ha de tener en cuenta los
fendmenos de origen geomorfolégico que pudieran ocurrir, como el terremoto de

Haiti del 2010, antes mencionado.

1.4.2. Desastres Naturales. Influencia en Cuba.

El archipiélago cubano como parte del arco de las Antillas pertenece a la franja
sismica que se une en América Central con la gran zona sismica del Océano
Pacifico, ocasionando que las 2/3 partes del territorio nacional, donde habita el 40%
de la poblacion, sea susceptible de ser afectada por sismos de intensidad entre IV y
IX grados escala de la MSK'. Ademés, Cuba se sitia en el cinturén tropical, zona
donde casi todos los afios se originan eventos hidrometeorolégicos severos que
generan, fuertes vientos, lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos de tierra y

penetraciones del mar como consecuencia de la surgencia. Estos representan la

¥ Escala de intensidad macro sismica usada para evaluar la fuerza de los movimientos de tierra basdndose en los efectos
destructivos en las construcciones humanas y en el cambio de aspecto del terreno, asi como en el grado de afectacion entre
la poblacion. Tiene doce grados de intensidad, siendo el mds bajo el nimero uno, y expresados en numeros romanos para
evitar el uso de decimales.

Fue propuesta en 1964 por Sergei Medvedev (Antigua URSS), Wilhelm Sponheuer (Antigua Alemania del Este, RDA) y Vit
Kdrnik (Antigua Checoslovaquia). |...]

Ver de: “Escala Medvedev-Sponheuer-Karnik”. http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_Medvedev-Sponheuer-Karnik
consultado en abril de 2013.
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mMAas importante amenaza natural para nuestro pais, principalmente para una parte
del fondo habitacional de edificaciones de viviendas en regular y mal estado técnico
que tienen su origen principalmente en la forma en que histéricamente se produjo el
asentamiento de los habitantes y el desarrollo de las diversas actividades
econdémicas en el pais (vulnerabilidad histérica), asi como en el deterioro y
envejecimiento del fondo habitacional, la inexistencia (hasta principios de la década
del sesenta) de politicas de ordenamiento territorial, co6digos de construccion,
normativas urbanisticas, medidas de proteccion de la poblaciéon, entre otras
(vulnerabilidad acumulada), esto garantiza que desastres naturales como huracanes

y terremotos principalmente tengan un mayor impacto en su paso por el pais.

1.5. Ciclones Tropicales.

Los ciclones tropicales son sistemas de baja presion que se forman en los océanos,
en un ambiente homogéneo y generalmente en la zona tropical. Estos estan
acompafnados de una amplia area de nublados, con lluvias, chubascos y tormentas
eléctricas y tiene asociada una circulacién superficial de los vientos en sentido
contrario al de las manecillas del reloj en el hemisferio norte, siendo en el mismo
sentido que éste en el hemisferio sur. Estos pueden ser: depresiones tropicales,

tormentas tropicales o huracanes.

Cuba presenta uno de los historiales mas grandes de la Regién del Caribe en cuanto
a ciclones tropicales. Ejemplo de ello fue el huracan Flora ocurrido entre los dias 4 y
7 de octubre de 1963, que trajo consigo lluvias torrenciales asociadas con las que
ocasiond en la region oriental del Pais la segunda catastrofe natural de nuestra
historia. El lento y erratico movimiento del huracan sobre zonas montafiosas produjo
acumulados de hasta 1800 mm en 72 horas, practicamente la lluvia de un afio en
tres dias y provocaron la muerte de aproximadamente dos mil personas y graves

dafios materiales. (Fig. 7).
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Fig.7: Inundacién tras el paso
del Huracén Flora por la zona
Oriental de Cuba en octubre
de 1963.

Entre 1998 y 2008, Cuba fue impactada por mas de 20 ciclones tropicales, de los
cuales 14 alcanzaron la categoria de huracan y de ellos 7 fueron de gran intensidad.
Durante este periodo, un total de 11 millones de personas fueron evacuados. Los
dafios a la infraestructura fueron considerables: mas de un millébn de viviendas
afectadas y pérdidas econdmicas valoradas en mas de 18 mil millones de délares.
Sin embargo, a pesar de la intensidad destructiva, solo se perdieron 35 vidas

humanas. (Tabla 1.1.)

AFECTACIONES POR CICLONES TROPICALES (en millones de pesos CUP

/24 CUP =1 USD

Costo

Gastos L
Afio/huracanes Total medidas repodsmon

preventivas . . €

viviendas
2004 2.145,8 48,5 485,1
Charley (Agosto) 1.222,7 9,1 432,6
Ivan (Septiembre) - (Fig. 8) 923,1 39,4 52,5
2005 3.036,0 117,2 1.074,8
Dennis (Julio) 2.124,8 18,7 1.026,1
Rita (Septiembre) 207,0 25,0 3,1
Wilma (Octubre) 704,2 73,5 45,6

2006 95,1 15,2 24,6



Ernesto (Septiembre) 95,1 15,2 24,6

2007 1.155,4 12,8 364,4
Intensas lluvias y tormenta tropical Noel 1.155.4 12.8 364.4
(Octubre)

2008 9.759,3 137,7 4.983,8
Fay (Agosto) 37,8 1,6 16,8
Gustav (Septiembre) 2.096,7 30,9 1.121,5
Ike (Septiembre) 7.325,3 95,9 3.764,7
Paloma (Noviembre) 299,5 9,3 80,8

Tabla 1.1. Afectaciones por ciclones tropicales entre los afios 2004 y 2008. (Cifras publicadas en la
pagina oficial de la Oficina Nacional de Estadisticas —-ONE-, 2010.

Fig.8: Vivienda en el poblado
de La Bajada, Pinar del Rio,
afectada por el Huracan Ivan
de categoria 5, en
septiembre de 2004.

Otro ejemplo de este ultimo afio fue el Huracan Sandy, que azoto la ciudad de
Santiago de Cuba en octubre del 2012, el cual alcanz6 categoria 3 al entrar a
territorio cubano. Sandy provocOd derrumbes totales de viviendas, centro
educacionales y de salud, establecimientos estatales, instalaciones del turismo,
ademas de otros inmuebles de la cultura y del sector de la economia. El centro
histérico de la ciudad resulté seriamente dafiado, dejando ademas once muertos en
la isla: nueve en Santiago de Cuba y dos en Guantdnamo. Segun datos de la
Defensa Civil, esto fendbmeno natural fue de mayor afectacién desde el punto de
vista perceptivo que el Ciclon Flora de 1963, el cual es recordado como el mas
destructivo huracan que ha afectado la region oriental del pais en 50 afios. (Fig. 9y
10)
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Fig.9: Centro Histérico de Santiago de Cuba Fig.10: Vivienda privada derrumbada en

tras el paso del Huracan Sandy. gangago de Cuba por el paso del Huracan
andy.

A pesar de estos ejemplos, se puede afirmar que Cuba cuenta con un moderno
sistema de prondsticos y avisos ante ciclones tropicales, una Defensa Civil con
planes concretos de proteccion en los que participan todos, y una voluntad politica
gue prioriza la proteccion de la vida humana. En este sentido es importante la mision
gue cumplen los Centros de Gestion para la Reduccién de Riesgos, en la
planificacion y adopcién de medidas de la Defensa Civil para la proteccién de la
poblacion, los recursos econdmicos y el medio ambiente. Ademas cuenta con un
sistema de Alerta Temprana que representa un elemento de gran utilidad al informar
con suficiente antelacion (superior a 48 horas e inferior a 120 horas) a las
autoridades que deben tomar decisiones, de concretarse el peligro, de la posibilidad
que algun Fendmeno Meteoroldgico Peligroso afecte a zonas del territorio nacional.
Representa una alerta de que algo puede suceder y promueve la preocupacion, por
la percepcidn creciente de un posible peligro.
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1.6. Sismos.

Los sismos no son mas que los desplazamientos de las plataformas continentales
gue al chocar entre si, liberan gran cantidad de energia y cuando estas se desplazan
en forma de ondas producen movimientos en las diferentes capas rocosas,
alcanzando intensidades que provocan el movimiento de la corteza terrestre y por

consiguiente de las estructuras que alli se encuentran.™

En el territorio nacional, desde 1528 hasta la fecha han ocurrido 28 sismos con
intensidades de VIl a IX, 22 de estos originados en el oriente subdividiendo a la isla
en distintas zonas de acuerdo a la proximidad de las distintas fallas tectonicas, asi

como a la historia en la ocurrencia de terremotos (Fig. 11).

Fig.11:
Maximas
Intensidades
Sismoldgicas
reportadas en
Cuba 1502-
2000."

Santiago de Cuba cuenta con una de las densidades poblacionales mas altas del
Caribe 461/km2. Se encuentra ubicada en la Falla de Oriente y proxima a la frontera
de contacto entre la Placa litosférica de Norteamérica y la Placa del Caribe (Fig.12).
Esta area representa la zona de mayor vulnerabilidad y riesgo sismico en la regién
por la frecuencia de los terremotos que ocurren y los valores altos de intensidad y
magnitud alcanzados histéricamente’’, en donde se originé el terremoto que afecto a
Puerto Prince, Haiti en el 2010. Desde su fundacién el 1515, la Ciudad de Santiago
ha sido afectada por mas de 20 terremotos de gran intensidad donde se destacan el
de 1947 con una intensidad de 6,75 al igual que el de 1932 pero con un epicentro

mas alejado a unos 50 kilometros mas al sur (Fig. 13y 14).

1> Ver de: Colectivo de autores: Universidad para todos, Curso Elemental de Sismologia, Parte 1, Editorial Academia, 2010
16 ,
Ibidem.

Y7 70ila Bafios y Estrella Roca: VULNERABILIDAD DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO HISTORICO DE SANTIAGO DE CUBA,
Revista Arquitectura y Urbanismo, Vol. XXIX, No. 2-3/2008.
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Fig. 13: Vivienda en Santiago de Cuba tras el Fig. 14: Calle en el Centro Histdrico de Santiago
terremoto de 1932 de Cuba

La vulnerabilidad de Cuba, particularmente de las provincias surorientales se ha
incrementado por los procesos de antropizacién, el incremento progresivo de la
densidad poblacional, y la falta de un programa especifico de gestion sistematica de
riesgos. En comparacion con las estadisticas mundiales, han sido minimas las
pérdidas de vidas humanas en Santiago como consecuencia de un sismo. No
obstante, el 80% de la infraestructura de la ciudad sufri6 dafios en terremotos

anteriores, en particular la infraestructura habitacional.

Esto es muy significativo en el municipio de Santiago de Cuba, que actualmente es
el mas poblado del pais, y cuenta con 156,000 viviendas en estado de deterioro y sin

las especificaciones técnicas para enfrentar el paso de desastres naturales.

®la principal falla sismogénica de Cuba, responsable de la alta actividad sismica de la region sur oriental del pais.
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1.7. Vulnerabilidad en las edificaciones.

Los desastres naturales originan efectos negativos sobre las condiciones de vida de
la poblacién, el desempefio econdmico de los paises y el medio ambiente. Los
sismos, por la imposibilidad de predecirlos, constituyen hoy, uno de los fenbmenos
naturales que en un corto periodo de tiempo mas dafios y pérdidas ocasionan; y por
otro lado, los Huracanes de igual manera constituyen uno de los fendémenos

naturales que mas afecta los paises caribefios, como el caso de Cuba.®

A partir de estos problemas se trata entonces de lograr que las edificaciones o
viviendas se comporten de manera adecuada ante la accion sismica y de los fuertes

vientos y lluvias generados por las tormentas tropicales.?°

La vulnerabilidad en las edificaciones recibe el nombre de vulnerabilidad fisica, esta
se subdivide en estructural, no estructural y funcional®*. La vulnerabilidad estructural
esta referida a los elementos estructurales de la edificacién, es decir a las partes de
la edificacion que garantizan estabilidad, como son los cimientos, muros portantes,
vigas, columnas, entrepisos y cubiertas, son aquellos que deben soportar las cargas
para las cuales se disefiaron como el peso, las cargas de vientos y las cargas
sismicas. La vulnerabilidad no estructural esta referida a aquellos componentes de la
edificaciéon, que estan incorporados a las estructuras como ventanales, marqueteria,
cristales, falsos techos, puertas, etc. y que cumplen funciones esenciales en el
edificio.

Por otro la vulnerabilidad funcional esta referida al mantenimiento de las funciones
esenciales de la edificacion, estas estan representadas por una correcta relacion
entre los espacios arquitecténicos y los servicios, una adecuada zonificacion y

relacién entre las areas y vias de acceso®.

Partiendo de lo anteriormente dicho se puede decir que el riesgo ente los evento
naturales de una comunidad esta estrechamente ligado al comportamiento de sus
edificaciones y obviamente la posible catastrofe serd mayor en cuanto mas grande

sea la intensidad de ese evento natural, cuanto mas cerca esté de un centro urbano,

Y Ver de: Amalia Rodriguez Rosendo, Dailin Naranjo Carmenate y Zenaida P. Frometa Salas: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de viviendas con tecnologias alternativas en la comunidad el progreso en Holguin.”, MEMORIAS:
XXXIII Convencion Panamericana de Ingenierias, UPADI 2012, Editorial OBRAS, La Habana, abril de 2012. ISBN: 978-959-247-
094-1

% Ibidem.

L yer de: Colectivo de autores: Universidad para todos, Curso Elemental de Sismologia, Parte 2, Editorial Academia, 2010

2 |bidem.
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y mas bajo el nivel de preparacion, lo que en términos de riesgo se traduce en
cuanto mayor sea la peligrosidad, la vulnerabilidad y el valor de los elementos

expuestos.?®

La incidencia de estas vulnerabilidades en el caso de las viviendas traen consigo
problemas que incrementan las mismas ante eventos naturales, y por lo general
estas estan dada por los errores de disefio estructural y arquitecténico por el no
cumplimiento de las normas técnicas y un disefio previo del profesional, errores en
su emplazamiento debido a las caracteristicas desfavorables del suelo donde se
ubica, el descuido del control técnico de los procesos constructivos, asi como el tipo
y calidad de los materiales de construccion empleados, el cambio de uso, el
hacinamiento y la ausencia de mantenimiento. Todo esto puede determinar desde

dafios menores hasta el colapso total de las viviendas.

1.8. Factores de riesgo en viviendas sociales construidas por medios propios.

Una de las vias mas importantes desarrolladas, para disminuir el problema de la
vivienda en Cuba es el llamado, movimiento popular para la ejecucion de viviendas
por parte de la poblacion o viviendas sociales construidas por medios propios.
Estadisticamente se conoce que en los ultimos afios la construccion de estas
viviendas por medios propios (sector privado) ha sido mas elevada que las
construidas estatalmente, sobresaliendo dentro de su diversidad o tipologia
constructiva las viviendas de mamposteria con cubierta de hormigén armado en situ
y ligera que, por lo general constituyen aquellas viviendas que mas sufren dafios con

la ocurrencia de fendmenos naturales (Ver: Tabla 1.2.).

2 Ver de: Amalia Rodriguez Rosendo, Dailin Naranjo Carmenate y Zenaida P. Frometa Salas: “Evaluacion de la

vulnerabilidad sismica de viviendas con tecnologias alternativas en la comunidad el progreso en Holguin.”, MEMORIAS:
XXXIII Convencion Panamericana de Ingenierias, UPADI 2012, Editorial OBRAS, La Habana, abril de 2012. ISBN: 978-959-247-
094-1
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Tabla 1.2. Promedio de viviendas terminadas en Cuba por afos. (Cifras publicadas en la pagina
oficial de la Oficina Nacional de Estadisticas —ONE—: Viviendas terminadas por provincias / Finished
housings per province), 2010.

Debido a la situacion econdémica no favorable de familias, asi como la falta de
informacion y negligencia ha dado lugar a los llamados factores de riesgo en
viviendas construidas por esfuerzo propio. Estos factores de riesgos que contribuyen
al fallo de una construccion se han identificado a partir de los principales dafios
ocasionados a por distintos eventos naturales, entre los que se pueden mencionar:
construcciones de muy mala ejecucion y deterioro que no garantizan la absorcion y
liberacion de la energia inducida por el sismo, uso de materiales de dudosa calidad,
bajo empirismo de concepciones equivocadas de disefio en donde el uso de
elementos de confinamiento no se incorporan dentro de las soluciones (debido al

desconocimiento), entre muchos otros problemas.?*

Los estudios y evaluaciones patoldgicas de tipo estructural realizados después de la
ocurrencia de un sismo intenso, demuestran y corroboran que la mayoria de los
dafios producidos, podian haber sido evitados. Disminuir la vulnerabilidad de las
edificaciones evitando estos dafos parte tan solo del uso adecuado de los criterios
contemplados en las normativas de disefio sismorresistente. La omision y el

desconocimiento de estos criterios, aumentan considerablemente la vulnerabilidad

2 Ver de: Amalia Rodriguez Rosendo, Dailin Naranjo Carmenate y Zenaida P. Frometa Salas: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de viviendas con tecnologias alternativas en la comunidad el progreso en Holguin.”, MEMORIAS:
XXXl Convenciéon Panamericana de Ingenierias, UPADI 2012, Editorial OBRAS, La Habana, abril de 2012. ISBN: 978-959-247-
094-1
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de las viviendas y favorece el mal desempefio de las estructuras frente a este tipo de

accion ecolodgica.

Estos problemas se manifiestan por la aplicacion de malas practicas constructivas,
debido a la no aplicacion de las normas de disefios estructurales y arquitecténicos.
Los ejemplos mas frecuentes estdn dados por la mala dosificacién y curado del
hormigén, la disposicion de las barras de acero en cuanto a cantidad, tipo y
espaciamiento para cada componente estructural, las uniones entre estos Ultimos se
comportan de la manera menos factible sobresaliendo la union viga de cerramiento
—losa y no se proporcionan las secciones correctas en las columnas, asi como la
base y peralto en las vigas, no se mantiene verticalidad ni uniformidad en los
elementos estructurales, mezcla pobre de concreto en la argamasa en unién entre
los elementos de divisorios y de cierre y/o elementos estructurales, uso de arena

contaminadas y cemento en mal estado, utilizacion incorrecta del tipo de cemento en

lugares no recomendados.

=

Fig. 15: Maximo Gémez entre Reloj Y Calvario Fig. 16: Monsefior Barnada entre Bayamo y
San Ger6nimo.

Muchas de estas viviendas presentan bajo criterio arquitecténico en cuanto a la
disposicion de los espacios, de esto se derivan problemas que incrementan la
vulnerabilidad ante eventos naturales como pasadizos estrechos y largos, puertas
que se abren hacia el interior, escaleras fuera de reglamento, disefios que no

consideran al discapacitado, etc.
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Otros factores de riesgo que intervienen en las viviendas por esfuerzo propio son los
disefios inapropiados para el tipo de suelos donde se emplazara la vivienda, la
presencia de peligros de origen natural o antrépico. Por ejemplo, las viviendas
afectables por corrientes de agua o lodo, por estar ubicadas en areas inundables,
cerca de cauces de rios secos y laderas inestables, etc.

Atendiendo a todo ello se hace necesario implementar campafias o métodos de
expansion del cocimiento mediante vias de comunicacion factibles y asequibles a la
poblacién. Para el caso de la ciudad de Santiago de Cuba es de suma importancia el
conocimiento de los dafios que pudiera ocasionar un sismo o un huracan desde el
punto de vista de la construccion de esa vivienda por esfuerzo propio, para disminuir

paulatinamente la vulnerabilidad funcional y estructural de las viviendas.?

1.8.1. Consideraciones generales para mitigar el riesgo en viviendas sociales
construidas por medios propios.

Atendiendo a todos estos problemas se ha hecho necesario encontrar nuevas
soluciones, que permitan disminuir las perdidas y enfrentar los procesos de
recuperacion en viviendas construidas por esfuerzo propio, poner al alcance de la
poblacién las soluciones técnico constructivas adecuadas en caso u ocurrencia de
un sismo o ciclon tropical, es el remedio mas importante dentro de las
consideraciones generales para mitigar el riesgo en estas construcciones. Entre

estas se encuentran:

% Zoila Bafios y Estrella Roca: VULNERABILIDAD DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO HISTORICO DE SANTIAGO DE CUBA,
Revista Arquitectura y Urbanismo, Vol. XXIX, No. 2-3/2008.
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» Impulsar una cultura de prevencion a todo nivel sobre la mitigacién del riesgo en
viviendas construidas por esfuerzo propio. Disefiar y establecer politicas vy
acciones que contribuyen a lograr la preparacién requerida en los sitios de
peligros, disminuyendo la vulnerabilidad en las viviendas construidas por esfuerzo
propio.

= Capacitacion en las normas de disefio estructural y arquitectonico para la
construccion de viviendas sismorresistentes e impactadas por ciclones tropicales.
Establecer las soluciones técnico-constructivas mas adecuadas, al alcance de
todos que se situe en el aprovechamiento de las potencialidades locales, ya que
las tecnologias y sistemas constructivos, mas que un problema tecnoldgico, es un

problema econémico y social.

» Implementacion de la no materializacién del emplazamiento en zonas de alto
riesgo, restriccion o limitacion de la ocupacién de areas de alto riesgo. Esta
prevencion de siniestros debe dirigirse prioritariamente hacia la formulacién y
aplicacién de medidas permanentes de largo plazo que eviten el uso de areas de

alto riesgo o que permitan disminuir su vulnerabilidad, mitigando sus dafios.

= Asesoria técnica en el proceso constructivo para la realizacién de viviendas. La
presencia técnica debe asumir el control del proceso hasta su resultado final y la
responsabilidad técnica esta en articular las necesidades y los intereses de la
poblacién, de forma que puedan equilibrarse las posibilidades reales, con los
requerimientos técnicos. En este sentido el Programa del Arquitecto de la
Comunidad ha demostrado ser una experiencia util, considerando su caracter

social y su vinculacion con la poblacion.

Estas consideraciones para mitigar el riesgo en este tipo de viviendas deben
comunicarse a la poblacion de una manera facil y asequible, y para ello existen

distintas formas y métodos.

1.9. Formas y métodos de comunicacion empleadas para la mitigacion del

riesgo en la construccién.

La gestion prospectiva se convierte en un instrumento de vital importancia para la
reduccion del riesgo de desastres, por ende la disminucion del riesgo comienza con
la informacion, con énfasis en el rol de las formas y métodos de comunicacion para
promover una cultura de prevencion, la preocupacién por buscar soluciones

asequibles para reducir la vulnerabilidad ante los fenbmenos naturales de las
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comunidades, asi como para aumentar la capacidad de respuesta y recuperacion
ante el impacto de la naturaleza. Los intereses de los medios y métodos de
comunicacién se centran en la preocupacion por transmitir un mensaje a la
poblacidn que contribuya a reducir el riesgo al cual esta expuesta permanentemente,
esta preocupaciébn se convierte en un esfuerzo por mejorar cualitativa y

cuantitativamente la informacién sobre prevencion de desastres.

La comunicacién se ha manifestado de diferentes formas y métodos para comunicar
o transmitir mensajes de buena practica constructivas que aumentan la cultura de la
poblacién en la mitigacion del riesgo en la construccion ante la ocurrencia de un
sismo o ciclén tropical centrandose no solo en el desarrollo de medidas inmediatas
posteriores a los eventos, sino desde mucho antes, para consolidar los sitios
inestables y persuadir a la poblacién a reducir los niveles de riesgo en sus forma de
desarrollar sus viviendas. Esto se concreta con la publicacion de plegables, tabloides
y revistas, en los spot televisivos, programas de televisidbn o de radio, eventos y
encuentros de profesionales del tema con la comunidad. Otras formas de
comunicacion son las vallas informativas y almanaques (Fig.19 y 20), que reflejan
los modos incorrectos de emplazamiento ademas la secuencia, formas y métodos
para la construccibn correcta de una vivienda (Ver anexo. 2) experiencia
internacional utilizada tras la ocurrencia del terremoto en Haiti por la agencia de
cooperacién suiza perteneciente a la DDC?® en conjunto con la MTPTC? la cual
obtuvo premio en el instituto de investigacion de ingenieria sismica en el 2012.
También se puede utilizar el espacio arquitectdénico para comunicar o transmitir

estos mensajes de buena practica constructivas.

26 - s 1 .
Direccion de Desarrollo de la Cooperacion Suiza.

7 Ministerio de Trabajo Publico, Transporte y Comunicacion de Haiti.
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Fig. 19. AlImanaques como medio de comunicacion para las buenas practicas en la construccion de
viviendas sismo-resistentes en Haiti. Promocionados, financiados, disefiados y distribuidos
gratuitamente por la Direccion de Desarrollo y de Cooperacion de la Agencia de Cooperacion Suiza
para el Desarrollo (COSUDE), en coordinacion con el Ministerio de Trabajo Publico, Transporte y
Comunicacién del Gobierno de Haiti (MTPTC).

Fuente: Especialistas de la Direccién de Desarrollo y de Cooperacion en Haiti.

Fig.20: Valla de informacién para
la  orientacion de buenas
practicas en la construccion de
viviendas sismo-resistentes en
Haiti. Promocionados,
financiados, disefiados y
distribuidos gratuitamente por la
Direcciébn de Desarrollo y de
Cooperacion de la Agencia de
Cooperacion  Suiza para el
Desarrollo (COSUDE), en
coordinacion con el Ministerio de
Trabajo Publico, Transporte y
Comunicacién del Gobierno de
Haiti (MTPTC).

Fuente: Especialistas de la
Direccidn de Desarrollo y de
Cooperacion en Haiti.

1.10. El espacio arquitecténico como medio de comunicacion. Ejemplos.

La arquitectura es un buen medio para la circulacion de formas de significacion de
interés para la sociedad. Los significados de la ciudad no se agotan en el texto-
mensaje arquitecténico urbanistico, sino que emergen de las mdltiples formas en
gue opera la construcciéon social de la realidad, habra arquitectura inexpresiva,
magra de palabra o de natural brevedad, pero habra otras abiertamente constituidas
en una suerte de intencionalidad narrativa y orientadas a diversos géneros de relato,

sin que nada garantice necesariamente su conexion interna. Existen espacios
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arquitectonicos con buenas razones para constituir mensajes, planteando que hay
momentos en los cuales se puede valer de las formas para organizar activamente la

perspectiva de cambio en la sociedad.

Algunos dafos del terremoto ocurrido en 1995 han sido mantenidos intactos en el
Parque Conmemorativo del Terremoto cercano al puerto de Kobe. Una parte del
antiguo muelle que sufri6 dafios por la ocurrencia del evento natural se conserva
dentro de la moderna ciudad como espacio recordador de lo que significaba en
aquel entonces este sitio para la ciudad. Limitado por barras metalicas en forma de
pasamanos que se adentra al mar a través de un corredor, lo cual da la impresion
gue se esta llegando al muelle en barco, las ruinas del sitio quedan por debajo del
nivel de la linea de expectacién mejorando las visuales de los concurrentes, estos
gue también tienen la posibilidad de conocer la exposicion de los perjuicios
ocurridos a través de muros erigidos verticalmente espaciados unos al lado de otro,
dando en su conjunto un arco como expresion formal. La historia del lugar se conoce
por elementos portadores de imagenes y escritos y constituye un espacio de

educacion de la poblacion en materia de desastres. (Fig.21).

[

Fig. 21. Parque conmemorativo del Terremoto de Kobe de 1995.
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DISENO DE UN ESPACIO URBANO TEMATICO-COMUNICACIONAL PARA DISMINUIR LA m
VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR ESFUERZO PROPIO EN SANTIAGO DE CUBA. L]

Conclusiones parciales.

El desarrollo de este capitulo se distinguié por abordar el tema de la reduccion del
riesgo asociado a eventos naturales lo que constituye una premisa en la
supervivencia de una poblacién determinada. Puso en evidencia las consecuencias
que traen consigo la ocurrencia de un desastre de esta indole a su paso por las

diferentes partes del mundo, dejando en la mas grave miseria a naciones completas.

La incidencia de fendmenos naturales como ciclones tropicales y terremotos por
Cuba especialmente en el caso de la Ciudad de Santiago de Cuba, ha demostrando
la necesidad de una elevada cultura en sus pobladores en temas de reduccion del
riesgo ante estos desastres naturales, dada las vulnerabilidades que presenta dicha

ciudad relacionada con el tema de construcciones construidas socialmente.

Se realiz6 un analisis de la manifestacion de las vulnerabilidades, y su incidencia
en las edificaciones y viviendas. Se exponen los factores de riegos de viviendas
construidas por esfuerzos propios y las formas y métodos de comunicacion
empleados para la mitigacion del riesgo en la construccién dando como resultado la
insercion de un area tematico comunicacional para disminuir el riesgo de estas
construcciones ante la ocurrencia de un sismo o ciclén tropical como principal

objetivo de este trabajo de diploma.
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Capitulo 2



DISENO DE UN ESPACIO URBANO TEMATICO-COMUNICACIONAL PARA DISMINUIR LA a
VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR ESFUERZO PROPIO EN SANTIAGO DE L]
CUBA.

CAPITULO 2: Disefio de un espacio urbano tematico-comunicacional en el

parque de larotonda ubicado en el subcentro Ferreiro.

2.1. Introduccion

La memoria social surge como un elemento central para hacer justicia, sin ella,
los eventos violentos, como los desastres naturales no serian visibilizados vy
quedarian en la total impunidad. Se ha demostrado que el ser humano al tener y
observar evidencias de desastres, fenbmenos o hechos acontecidos crean una
conciencia social del peligro que estos traen consigo y de los riesgos que se
pueden sufrir ante una situacion como esta. Al tenerse representaciones de
medidas que estén al alcance de todos de maneras asequibles y dinamicas,
permite que el hombre aumente su percepcién ante el riesgo de la ocurrencia de
un terremoto o ciclén tropical. La arquitectura juega un papel muy importante
para lograr este objetivo, materializando espacios que recuerden y muestren
acontecimientos o eventos atribuidos a desastres naturales, que alerte de sus
peligros y fundamentalmente el conocimiento de las medidas pertinentes como

Unica forma de prevencion de perjuicios mayores.

Este capitulo tiene como premisa el desarrollo y elaboracion de las ideas
conceptuales de un espacio tematico-comunicacional que transmita mensajes
educativos para el logro de soluciones adecuadas de viviendas construidas por
esfuerzo propio para disminuir su riesgo ante la ocurrencia de sismo o ciclon
tropical. Para ello se hace un estudio sociolégico que propicie el logro de una
mayor comprension por parte de la poblacion, y el porque del area seleccionada
para cumplir esta funcién dentro de la ciudad. Se hara un andlisis de las
caracteristicas del entorno donde se ubicara el area escogida para dicha
insercion, dando paso a un analisis especifico de la misma, lo que conllevara al
planteamiento de la idea conceptual y los criterios de disefio de dicho

anteproyecto. Al final del capitulo se dan a conocer las concluciones parciales.

2.2 Andlisis de las caracteristicas del entorno circundante.

Dentro de la ciudad de Santiago de Cuba se conoce a Ferreiro como el area que

se conforma tomando como punto de partida el Parque Rotonda con su idéntico
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nombre y todas las instalaciones que de forma inmediata le rodean, este surge
como punto de paso obligatorio entre la ciudad vieja como centro concentrador

de los servicios y las nuevas urbanizaciones.

2.2.1. Ubicacion territorial a escala de ciudad.

La imagen urbana del entorno queda definida por la convergencia hacia un
punto de varias arterias viales de significativa importancia a nivel de ciudad (1)
constituyendo un nodo vial importante dentro de la cuidad, la presencia de
inmuebles de gran envergadura (2), la variedad estilistica de la zona tributantes
(3) y el protagonismo de los espacios publicos (4) y la diversidad de visuales.
Factores que interactian estrechamente entre si situando la zona a escala

urbana como un gran punto de referencia, identitario dentro de la ciudad de

Santiago de Cuba.

Fig.22. Entorno Ferreiro. Fotos tomadas por el autor

Para el estudio del sitio se definieron los siguientes limites, al norte con calle M
del Reparto Suefio, al sur con las calles Juan C. Zenea y Nufiez de Balboa en el
Reparto Santa Béarbara, al este con calle C y 3 de los Repartos Ampliacion de
Terraza y Vista Alegre respectivamente y al oeste con calle 4ta y calle 7 de los
Repartos Suefio y Sta. Barbara individualmente.
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Fig.23. Macrolocalizacién y microlocalizacién del area.

2.2.2. Valoracion general de laimagen del entorno.

El entorno se determina a partir de una morfologia urbana conformada a partir de un
nodo central, al que confluyen 5 vias con caracter de avenidas conectoras de otras
areas de la ciudad presentando buen estado, estructurada por una reticula perfecta
en las zonas residenciales, con manzanas de forma cuadrada, en algunas ocasiones
rectangulares. Por otra parte, existe un predominio de edificaciones de vivienda,
donde la altura se comporta de forma irregular en toda el area variando de uno a tres
niveles, prevaleciendo las de un solo nivel, dando al traste un perfil horizontal.
Sobresale dentro del fondo edificado del espacio el buen estado, alun cuando los
periodos de construccién frecuentes son de la segunda mitad del siglo XX , donde se
destacan elementos puntuales dentro de las construcciones del periodo revolucionario
gue jerarquizan la zona, alcanzando la mayor altura como el caso del hotel Melia
Santiago, constituyendo un hito dentro de la zona. El sitio presenta en general buen
estado en las redes técnicas, las cuales poseen posibilidad de transformaciones y
aumento. El drenaje superficial del sitio funciona adecuadamente debido a las

pendientes que ofrece la topografia. (Ver anexo 1)

El entorno presenta una imagen aceptable la cual ha sido cualificada con la creacion
de murales en las grandes paredes de las edificaciones con vista a las arterias

principales del éarea, las esculturas emplazadas en zonas subutilizadas y el
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tratamiento a edificaciones tanto sociales como particulares. Las sefalética de las
edificaciones de servicios con sus variados y atractivos disefios, ademas de que las
sefalizaciones son otros de los factores que ayudan a mejorar la calidad de la imagen
en el subcentro. Aunque la imagen presenta un caracter positivo no alcanza la
perfeccion, por lo que se hace vélido la valoracidbn de nuevos elementos que la
realcen y la rehabilitacion de los que se encuentran actualmente en regular y mal

estado.

El area esta marcada fuertemente por la interrelacion entre los parques, las
caracteristicas de sus areas verdes y la presencia de un mobiliario diverso en cada
uno de estos. El estado de muchos de los mismos y los problemas de disefio de otros,
constituye un factor determinante en la imagen del sector. Trabajar por tanto sobre la
base de elevar las condiciones del mismo ha de convertirse en una de las premisas

fundamentales para el logro del objetivo principal de este trabajo de diploma.

2.3. Situacion de los parques.

La convergencia de numerosas vias importantes de la ciudad y la concurrencia en
este contexto de diferentes servicios, han de traer consigo que los parques dentro del
area tengan una fuerte presencia y marcada diversidad de sus elementos

componentes.

El sitio presenta un conjunto de parques constituido por los parques Ferreiro(1),
Roosevelt(2), ElI Estudiante(3) y El Palo del aura(4), los cuales tienen una sellada
importancia dentro del area, ya sea por sus caracteristicas o por las funciones que en
ellos se realizan, dentro de sus aspectos mas notables presentan bajos criterios de
disefio en cuanto a composicién formal y disposicién de caminos peatonales, ademas
presentan pavimentos pocos funcionales impidiendo un desplazamiento adecuado de
las personas que por alli transitan, dentro de su concepcién no presentan accesos
gue eliminen las barreras arquitectonicas. No presentan un adecuado mantenimiento
de sus éareas verdes manifestindose una escasez del tratamiento de césped y
deterioro formal del arbolado existente tras el paso del Huracan Sandy por la ciudad,
ademas de la falta de estos en algunas de sus areas provocando una fuerte

incidencia del sol.
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Fig.24. Conjunto de parques. Fotos tomadas por el autor.
2.3.1. Mobiliario

Del mobiliario existente dentro de ellos se puede decir que su presencia se manifiesta
por una formidable variedad de estos en cuanto a su topologia constructiva y
expresion formal en el caso de bancos luminarias y cestos comportandose de manera
diferenciada en cada uno de los parques. Por lo general se encuentra en buen estado
no asi la destreza de su ubicacion y el comportamiento de su demanda en cuanto a
cantidad en estos parques. Algunos presentan recursos del disefio urbano como
fuentes encontrandose en la gran impunidad al poseer buen estado constructivo y no

encontrarse en funcionamiento.
2.3.2. Areas verdes

Sus areas verdes a pesar de poseer un arbolado de porte alto que le atribuye la
particularidad de acondicionar el ambiente dentro del area se caracteriza por no
poseer una adecuada organizacibn y mantenimiento, provocando zonas de
asoleamiento, se percibe una notable ausencia de césped y vegetacion baja y las que
se encuentran, no se integran a areas pavimentadas y caminos peatonales. Unos de
los ejemplos mas coherentes de integracion de varios tipos de areas verdes y de
integracion correctamente a la pavimentacion son las areas verdes del Meli4 Santiago
de Cuba las cuales se encuentran muy cerca a este conjunto de parques como

elemento destacado dentro del entorno.

Fig.25. Imagenes areas verdes del Hotel Melia Santiago. Fotos: tomadas por el autor.
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2.4. Criterios de seleccion del espacio a incidir.

Los parques dentro del subcentro tienen la particularidad de acoger a las personas
gue se encuentra dentro del subcentro, la interrelacion que existe entre ellos, el gran
numero de servicios que se encuentra en sus alrededores y el punto de transicion que
representa el area entre el centro de la ciudad y una buena parte del resto de esta,
constituyen la principal fuente de visitantes y transeulnte dentro de ellos. Aunque por
lo general estos espacios muestran varias privaciones gque no le otorgan el semblante
necesario para el sitio donde se encuentran emplazados presentan el escenario para
desarrollar un parque tematico comunicacional en uno de ellos. Para la seleccién de
uno de estos sitios con las caracteristicas y condiciones necesarias para llevar a cabo

la insercion se definen los siguientes criterios de seleccion.

e Ubicacion: Atendiendo a que sea un lugar visible, previendo el transito

peatonal y vehicular.
e Grado de jerarquizaciéon: En cuanto a los limites que lo rodean.
e Condiciones ambientales: Por el tipo de vegetacion.

e Calidad de las visuales: Debido a grado de visibilidad e intervisibilidad.

2.5. Justificacién del espacio seleccionado.

Segun los criterios de seleccién se propone el Parque de la Rotonda o Parque

Ferreiro con las caracteristicas y condiciones mas asequibles para dicha propuesta.

Localizado hacia el centro de uno de los principales subcentro a nivel de ciudad segun
el Plan de Ordenamiento como bien se define su ubicacion, por encontrarse en un
entorno donde predomina un alto nimero de instalaciones turisticas, de servicios,
educacionales y zonas residenciales de alto valor arquitectonico y urbanistico como lo

es el Reparto Vista Alegre antiguo asentamiento de la burguesia santiaguera.

En el mismo predomina una vegetacion de porte alto y tipico del descanso de areas
verdes de parques y avenidas, con predominio de especies como el framboyan
amarillo y rojo que aportan extensas zonas de sombra y frescura, afectada en mas del
40 % de su totalidad tras el paso del Huracan Sandy. Su mobiliario urbano
caracterizado por su simplicidad aporta escasos valores al mismo, lo cual requiere de
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ser tomado en consideracion entre proyecciones futuras que aporten una mayor

singularidad a este entorno, tan peculiar en la vida de la poblacién santiaguera.

Sin embargo a pesar de estos valores ambientales y paisajisticos que impregna la
presencia de este parque a la trama urbana el mismo es empleado en lo fundamental
como zona de transito a peatones y publico en sentido general que circula por la zona
a través de las diferentes vias de acceso que lo convierten en punto central dentro del

entorno.

La idea de fomentar un parque teméatico comunicacional alegérico al tema de la
percepcion social sobre el riesgo de los desastres naturales, que posibilite un
incremento del tiempo de estadia de transeuntes en el parque, auxiliado en si mismo
por elementos de cultura y educacionales con elementos del paisaje y el disefio
arquitecténico como via de expresion de la cultura a nuestra poblacion a partir de las
vulnerabilidades a que estan expuestas las viviendas construidas por esfuerzo
propios, ante desastres naturales como ciclones tropicales y terremotos, se consolida
tras el paso del Huracan Sandy por nuestra ciudad a la infraestructura urbana y en lo
fundamental a la vegetacién que se afectd en un 80 por ciento, potenciando la
propuesta del proyecto de Rehabilitacion de las areas verdes de la ciudad de

Santiago de Cuba, realizado con participacion de varias instituciones de la provincia.

2.6. Andlisis especifico del parque Ferreiro.

El parque Ferreiro esta ubicado hacia el centro del subcentro de mismo nombre, este
presenta forma oval irregular con un area de 160m2 aproximadamente, se desarrolla
en una pendiente con sentido este-oeste con inclinacion hacia el sur presentando
muy poca adaptacion a la topografia del lugar. Por su grado de centralidad y
convergencia de vias y avenidas a nivel de ciudad tiene funcion de rotonda, nodo vial
muy importante dentro de la ciudad presentando en su entorno una gran variedad de
servicios, concentrador de mucho personal de paso que lo convierte en el vinculo
principal entre estas partes del entorno donde se encuentra ubicado. No presenta un
disefio coherente en su configuracién en cuanto a caminos peatonales, disposicion de
bancos, luminarias y tipo pavimentacion empleada presentando dentro de su

composiciéon formal oquedades dentro del perfil del arbolado.
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Fig.26. Planta de levantamiento.

Fig.27. Perfil 1-1

En cuanto a la vegetacion que contiene, el arbolado dentro del mismo es variado pero
no presenta un mantenimiento y comportamiento adecuado al presentarse algunas
zonas con asolamiento situacion que se agrava por el paso del Huracan Sandy por la
ciudad de Santiago de Cuba que afecté alrededor del 80 % de la cobertura arborea y
areas verdes urbanas de la ciudad. Su mobiliario se encuentra en buen estado debido

a que fue sometido a rehabilitacion, mostrando como principal caracteristica estar
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Como recurso del disefio urbano presenta una fuente de planta irregular a nivel del
piso que no funciona hace afios exhibiendo un mal semblante afectando las visuales

y la estancia hacia el centro del parque.

Fig.28. Mobiliario existente parque Ferreiro. Fotos tomadas por el autor.

Los problemas medioambientales dentro del parque son caracteristicos del lugar
donde se encuentra ubicado. Ejemplos son la contaminacion sonora y por gases
debido al alto flujo vehicular, otros son creados por problemas de organizacion, buen
desarrollo y terminacién, mantenimiento y reconstrucciéon en la mayoria de los casos,
la variedad de dichos problemas que existen en el sitio proporcionan una mala
disposicion del bienestar temporal de las personas constituyendo una de las

principales inconvenientes para el desarrollo del flujo urbano que provoca la zona.

Fig. 29. Condiciones medioambientales del parque. Fotos tomadas por el autor.

Dentro del area el parque Ferreiro constituye un punto de ruptura de la continuidad
visual debido a su grado de centralidad por la confluencia en sus alrededores de
varias arterias viales que provocan Vvisuales excelentes desde el mismo,
manifestandose de forma lineal fundamentalmente debido a las caracteristicas antes

mencionadas.

42



DISENO DE UN ESPACIO URBANO TEMATICO-COMUNICACIONAL PARA DISMINUIR LA
VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR ESFUERZO PROPIO EN SANTIAGO DE CUBA.

Fig.30. Visuales predominantes desde el parque.

2.7. Andlisis de las restricciones y potencialidades.

El nodo de Ferreiro propiamente, presenta problemas de disefio geométrico, al
converger 6 vias, 5 de ellas principales con alto flujo vehicular y peatonal a un mismo
punto, careciendo de sefiales horizontales y una mejor regulacién del transito que
permita el acceso seguro al parque por lo que se comporta como un conflicto vial a

tener encuentra dentro del area.
Potencialidades

e Principal y fundamental por encontrarse ubicado en unos de los subcentro

mas importante dentro de La Ciudad de Santiago de Cuba.

e El grado de centralidad del parque dentro del area caracterizada por generar
una elevada animacion horaria y estar rodeada de un gran numero de

servicios.

e El buen estado de las redes técnicas las cuales presentan capacidades para

asimilar cualquier transformacion o incremento de instalaciones en el area.

e El alto grado de intervisibilidad y visibilidad que lo caracteriza garantizando

una buena calidad de las visuales.

e Las condiciones medio ambientales y paisajisticas al poseer un arbolado

variado y de porte alto.

e Presenta bajos criterios de disefio en cuanto a configuraciéon formal,

tratamiento de las areas verdes y utilizacion de pavimentos inadecuados.
Restricciones

e La topografia accidentada que presenta el parque, debido a las pendientes

existentes.
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e La funcion de nodo vial o rotonda a nivel de ciudad que presenta al converger

5 vias muy importantes a nivel de ciudad.

e Debido a la funcién de sitio cualificador del ambiente el arbolado existente

corresponde ser respetado.

e Otras restricciones son las vulnerabilidades del sector (Ver tabla 2.1).

Eventos Causas Probables
Sismos Presencia de las fallas tecténicas No.2 Santiago y No.12 San Juan.

Las condiciones geograficas de la Isla por la ubicacidon geografica en el mar
Huracanes

Caribe, las que la hacen muy vulnerable a este tipo de eventos.

Accidentes del Alto flujo vehicular y peatonal.

transito

Tabla.2.1. Vulnerabilidades del sector.

2.8 Estudio socioldgico.

El estudio sociolégico esta encaminado a definir y conocer un publico potencial®, de
ahi se desplegaran los requerimientos necesarios para el disefio, como: la forma de
comunicacion, atendiendo a los tipos de letras y escritura a emplear —tipografia,

representaciones por graficos y/o esquemas, sefialética y tipos soportes

Segun el uso de suelo predominante y el grado de centralidad que presenta entre
repartos importantes de la ciudad, el sitio esta caracterizado por presentar a su
alrededor un contexto edificado de instalaciones importantes con alto valor
arquitectonico y patrimonial, complejos como los Hoteles Melid Santiago y Las
Américas, La Maisén, ademas del Reparto Vista Alegre, que fomentan el desarrollo
turistico en el &area, asi como otros espacios publicos relevantes como La Plaza
Juvenil, los parques Ferreiro, Roosevelt, y El estudiante, ademas del Centro
Educacional de Ensefianza Media Superior Cuqui-Bosch, de igual manera se debe

tener en cuenta La Sede Mella de La Universidad de Oriente, que aunque no se

1 permitido, contenido, viable, eventual, etc.
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encuentra insertada dentro de los limites marcados, la misma influye de manera
acentuada en la presencia de los jovenes en el area, se tendra en cuenta también las
paradas y/o puntos de transportacion vinculados a estos espacios, la presencia de
una red de servicios variada donde se destacan los servicios gastronémicos,
administracion, comercio y salud. Constituyen puntos concéntricos de transelntes?,
elementos que precisan el tipo de publico asistente al area y sus alrededores. Todos
estos espacios propician la interrelacion de una variedad de personas que

conformaran el publico potencial.

A partir de lo anteriormente dicho, el publico potencial queda definido por
adolescentes, jévenes y personas adultas sin distincion de edad, sexo, distribucion
geografica, poder adquisitivo, nivel socio-econdmico-cultural, gustos, nivel de estudio,

necesidades, motivaciones, etc.

Se utilizara una letra gruesa de forma tal que de sentido de fortaleza sobre fondos
claros para mostrar un mayor contraste, el empleo de graficos y fotografias que incite
a que los mensajes sean claros y sencillos provocando que lleguen al publico de una

forma mas amena, clara y oportuna. (Ver anexo 3).

La tipografia a emplear debe ser resistente a las condiciones medioambientales tales
como lluvia, sereno y sol. Para esto se empleara publicaciones montadas en PVC a
bordeado con marqueterias de materiales metalicos ligeros bien trabajada, las cuales
serdn desmontables para prevenir el cambio de informacion si es necesario. Este
conjunto se adosara al elemento monolitico a través de una cavidad que presentara el

mismo unido por pequefos pernos.

2.9. Definicion de las Ideas Conceptuales. Criterios de disefio.

Para materializar las funciones previstas del area comprendida en el parque de la
Rotonda o Ferreiro ubicado en el subcentro de mismo nombre y cumplir con las
premisas establecidas, se plantean los criterios rectores para la intervencion los
cuales van a considerar los siguientes requerimientos: relacién con el entorno, formal,

funcional, fisico-ambiental y técnicos constructivos de la siguiente manera:

2 Que transita o pasa por un lugar. Que esta de paso, que no reside sino transitoriamente en un sitio.
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Conceptualizacion

Se hara alusion a los dos peligros naturales mas reveladores para la ciudad de
Santiago de cuba, la cual se encuentra ubicada en la frontera de contacto entre La
Placa de Norteamérica y La Placa del Caribe, y que no es ajena a los embates de
ciclones tropicales debido a la posicibn geogréfica del pais. A partir de estas
especificaciones se lleva a cabo como principal perspectiva el uso de arco y la recta
llegando a la configuracion del &rea de estudio a un ritmo inverso progresivo de arcos
gue se une en un punto central que tratara de reflejar los rasgos caracteristicos de la
distribucion formal de un Huracan (ojo, espiral), para esto se aprovechara la forma
oval alargada del parque, la cual se estrecha en el sentido este-oeste, la pendiente
gue presenta en este mismo sentido especialmente en la parte elevada, sera
aprovechada para la manifestacion del contacto entre las placas tectonicas que
originan a los terremotos, con la inclusidbn en esta de elementos monoliticos, se
personificaran los requerimientos de solidez que deberan poseer las futuras
edificaciones y mobiliario urbano previstos en el crecimiento urbano de la ciudad de
Santiago de Cuba.

Como principal intencion todos los elementos componentes del parque expresaran
resistencia y durabilidad ante la manifestacién de estos eventos naturales, asi como
la disposicién de su ubicacién otorgard un sentido comun de direccionalidad del

parque en su conjunto.
Relacién con el entorno

El disefio del parque tematico buscara establecer una relacién armonica y coherente
con el contexto en el que estard ubicado, a partir de su configuraciéon el area de
estudio respetara el punto de transicion que representa el nodo y el alto grado de
centralidad que presenta entre diferentes partes del entorno donde se ubica. Para

esto se tendra en cuenta varios factores:
e Perfil predominante en su entorno.
e Su formay comportamiento de la topografia en el sito.
e Variedad de elementos del mobiliario urbano.

e Tratamiento y comportamiento de la vegetacion existente
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e La influencia de otras aéreas sobre el parque digase: Plaza Juvenil, El parque
el estudiante y la red de servicios gastronémicos.

e La funciébn de nodo vial, rotonda y espacio publico de corta estancia e
intercambio entre pobladores.

En general se tratard de aprovechar todo lo positivo del entorno circundante para
tratar de que no sea ajeno al mismo y contribuir a erradicar aspectos negativos dentro

del &rea, a su vez estos se integraran a la propuesta en un futuro.
Estéticos -Formales

El parque mantendra su forma oval debido a la funcion de nodo vial que presenta, por
lo que se aprovechara la misma a través de la utilizacidon de las lineas curvas y rectas
en plano horizontal dando como resultado composiciones radiales, asi como la
utilizacion de rectas y diagonales en el vertical por la presencia de desniveles como

medio de adaptacion a su topografia.

Los elementos de mobiliario urbano reflejaran variedad en cuanto a su expresion
reflejando durabilidad y permanencia, las luminarias se caracterizaran por poseer un
porte bajo, en contacto directo con la vegetacion, los bancos seran marcados por la
singularidad en su expresion y variedad, los elementos monoliticos seran erigidos
verticalmente a escala humana comportandose como una persona mas dentro del

parque, manifestando movimiento y rigidez.

La utilizacion de recursos del disefio urbano estara constituida por la incorporacion
hacia el centro del parque de una fuente con forma de espiral concéntrica hacia su
interior proporcionando chorros de agua a diferente altura y un monumento con
caracteristicas diagonales en su comportamiento estructurado en dos piezas

simulando el encuentro entre placas tectonicas

El tratamiento de piso con tonalidades oscuras con relieve en uno de los casos a
utilizar, con comportamiento invertido de cada uno de las piezas. Desarrollando un

comportamiento armonico en su unificacion.

La vegetacion baja presentara tratamiento en su expresion desarrollandose en un
sentido continuo y alargado, se utiliza también como mecanismo orientador de

trayectoria y delimitador de areas, utilizacion de contenedores de vegetacion a nivel y
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por encima del piso en todo el parque interrelacionados con un comportamiento

continuo e intercesion de planos inclinados.

Los elementos monoliticos portadores de mensajes educativos seran a escala
humana, erigidos verticalmente relacionados intrinsecamente entre si, de manera tal

gue expresen resistencia y movimiento.
Funcionales.

Tres areas funcionales presentaran la nueva estructuracion del parque, tematica,
vinculo y estancia. Las cuales se emplazaran en la zona alta, central y baja del

parque respectivamente.

Al parque se le incorporara la tematica de la reduccién del riesgo asociado a las
viviendas construidas por esfuerzo propio y memorias de acontecimientos
relacionados con este tema manteniendo la funcién de espacio publico caracterizado

por el descanso y el intercambio de la poblacién.

Para lograr esto presentara dentro de su configuracion elementos monoliticos
portadores de mensajes elementos que abordaran el tema de la reduccién del riesgo
de las viviendas construidas por esfuerzo propio. Estos se ubicaran en la zona mas

elevada del terreno.

Su nueva estructura ayudara en un flujo apropiado de las personas dentro del area,
permitiendo el vinculo y la relacion entre el parque El estudiante y la Plaza Juvenil,

con la insercién de una fuente como elemento acondicionador del cruce.

Los recorridos dentro del parque marcaran una de sus principales condiciones siendo
estos evidentes en el sentido longitudinal y transversal del sitio, este Ultimo marcara
un recorrido sinuoso y escalonado como elemento de unién entre zona baja y alta del

area.

Todas estas premisas se llevaran a cabo tomando en cuenta la integracion del

mobiliario urbano con componentes educativos y elementos del paisaje,
Fisico-Ambientales

El parque se desarrolla teniendo en cuenta todo lo natural dentro de él, en especial el
arbolado, para el desarrollo ecoldgico y mejora del confort ambiental del lugar, Se
utilizaran contenedores de vegetacidon para el existente permitiendo un mayor

empotramiento a la superficie. En cuanto a los propuestos seran de sistema radicular
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profundo y de mediana altura, Empleo de especies de follaje calado o semicalado, a
los efectos de permitir en cierta medida el paso del aire y otras de follaje flexible,

capaces de amortiguar la fuerza de los vientos (Ver anexo 4).

El mobiliario urbano se ubicara de forma continua a los lados de los recorridos dentro

del parque con tal de que no obstaculicen el paso.

Atenuacion de barreras arquitectonicas con la incorporacibn de rampas, Yy

sefalizaciones que indiquen el respeto hacia el elemento verde,

Tratamientos de pisos con tonalidades grises, para el logro de una mayor absorcion
de las radiaciones solares y accesibles para que no se conviertan en obstaculos para

el desplazamiento dentro del sitio.
Técnicos- Constructivos

Para el tratamiento de piso se utilizaran losas de barros de 2,5 cm de espesor sobre
mortero de arena y cemento en recorridos peatonales, y pavimento de cemento
rayado de 20 cm de espesor sobre hormigdn, unidas con juntas de mortero con polvo

metélico para las otras &reas pavimentadas.

El mobiliario estara conformado por piezas de terrazo integral en caso de los bancos,
las luminarias se componen envolturas metalicas adosadas a soportes de hormigon
armado para logro de una mayor durabilidad y resistencia a maltratos por indisciplinas
sociales, los elementos monoliticos y monumento serdn de hormigon armado, la

fuente a insertar presentard varias terminaciones, con marmol y gres ceramico.

2.10. Variantes de zonificacidon. Seleccién de la 6ptima.

Después de los andlisis anteriores y de los elementos plasmados dentro de la
conceptualizacion y los criterios rectores establecidos para definir las propuestas de

disefio, se realizaron tres opciones para la nueva insercion en El Parque Ferreiro.

De cada una de las soluciones aportadas, se analizaron sus aspectos positivos y
negativos, para de esta manera escoger la variante 6ptima, que resulto ser la tercera
teniendo en cuenta todo el proceso de analisis y estudio que antepuso su concepcion.
La variante 6ptima se desarrollara hasta la etapa de ideas conceptuales y toda la

documentacion correspondiente a esta etapa de disefio estara contenida en anexos.
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Variante 1. Se determina por presentar una fuerte definicion de las tres zonas
funcionales del parque, la presencia de un vinculo entre el Parque El Estudiante y la
Plaza Juvenil, el cual se encuentra hacia la parte central del mismo permitiendo que

no exista relacion alguna entre la zona tematica y la de estancia.

Area de estancia
Area temética

Area de vinculo

B000

Areas verdes

Fig.31. Variante de zonificacién 1.

Aspectos positivos:

e Presenta un vinculo entre el Parque El estudiante y la Plaza Juvenil ayudando

en el desplazamiento peatonal dentro del entorno.
e Recorridos peatonales adecuados para la relacion entre servicios existentes.
e Adaptacion a la topografia.
e Fuerte definicion de sus areas.
Aspectos negativos:
e No respeta la vegetacion existente especialmente el arbolado.
e Alto grado de las areas pavimentadas con respecto a las verdes.

e No se cumplen a fondo las expectativas plasmadas en la conceptualizacién y

criterios rectores.

e Poca relacion entre areas funcionales.
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Variante 2. Al igual que la variante anterior presenta un vinculo entre el parque El
Estudiante y la Plaza Juvenil, pero este mas directo en su disposicion al presentar
una inclinacion hacia la izquierda, provocando una division de la zona de estancia

permitiendo una estrecha relacion de una de estas partes con la otra zona presente

W

T e

Fig. 33 Zonificacién variante 2

en el parque.

Area de estancia

Area temética

Area de vinculo

IDDD

Areas verdes

Aspectos positivos:

e Presenta un vinculo directo entre la plaza juvenil y el parque del estudiante.

Su trazado presenta buena adaptacion a la topografia del sitio.

Se tiene en cuenta la vegetacion del lugar.

Existe un equilibrio entre las &reas pavimentadas y verdes.

Recorridos peatonales adecuados para la relacién entre servicios existentes.
Aspectos negativos:
e Division del area de estancia

e No se concretan las premisas originadas dentro de la idea conceptual y

criterios rectores.
e Concentracion de areas verdes hacia una parte del terreno.

e Poca integracion del area de vinculo con respecto a la tematica.
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Variante 3. Presenta un vinculo sinuoso entre el Parque El estudiante y La Plaza
Juvenil, el cual se divide en dos por la presencia hacia el centro de una fuente, del
mismo se puede decir que aparenta no estar ubicado hacia el centro del parque por
su forma peculiar, tratando alcanzar una relacidn entre la zona de estancia y la

tematica que nunca se materializa.

Area de estancia
Area tematica

Area de vinculo

Areas verdes

Fig.34 Zonificacién variante 3

Aspectos positivos:
e Aceptada adaptacién a la vegetacion existente.
e Existe un equilibrio entre las areas pavimentadas y las verdes.

e Se cumplen las premisas desarrolladas en la idea rectora y criterios de

rectores.
e Buena relacion de sus éareas.
e Recorridos peatonales adecuados para la relacion entre servicios existentes.

e Presenta un vinculo entre el parque El estudiante y la Plaza Juvenil ayudando

en el desplazamiento peatonal dentro del entorno.

Aspectos negativos:
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e Descomposicién de las areas funcionales.
e Vinculo sinuoso entre el Parque el Estudiante y la Plaza Juvenil.
e Superposicion de zonas.

2.11. Descripcién arquitectonica de la variante seleccionada.

El parque se desarrolla a partir de la relacion superpuesta continua de tres areas
funcionales que se perciben como una sola las cuales estan relacionadas a través de
un area de circulacion peatonal con presencia de variaciones en el nivel de piso

terminado.

Hacia la parte mas elevada del sitio se encuentra el area teméatica que alberga el tema
de la reduccion del riesgo asociado a la construcciéon de viviendas por esfuerzo propio
en conjunta integraciéon con elementos del mobiliario, areas verdes y elementos
monoliticos portadores de este tema. Presenta un area central como vinculo entre las
zonas adyacentes al parque desde la cual se puede acceder facilmente hacia las
otras areas dentro del mismo, esta se percibe como espacio abierto e incluye dentro
su configuracion una fuente como recurso del disefio urbano ubicada al centro con
una expresion formal de lineas curvas y caracteristicas de proporcionar chorros de
aguas a diferentes altura en forma concéntrica. Hacia su parte mas baja contiene una
zona de banco de forma agrupada uno al lado de otro, para el descanso e intercambio
de pobladores, la que se percibe como espacio alargado por la disposicion de sus

elementos componentes.

La variante presenta una planta marcada fuertemente por varios recorridos sSinuosos
en su sentido longitudinal, divididos por el desarrollo continuo de contenedores de
vegetacion desplazadas horizontal y verticalmente una con respecto a la otra, estos
recorridos se unen a través de pasos en el sentido transversal con adaptacion a la

topografia y al arbolado existente.

Al parque se accede por accesos bien definidos que tributan a recorridos amplios y
libres de obstaculos nutridos por las sombras de arboles que se distribuyen a los
lados de estos de forma continua desarrollando corredores de brisas a lo largo del

sitio, vinculandolo agradablemente con los servicios y areas circundantes.

La propuesta cuenta con un tratamiento en su vegetacion que desarrolla las

condiciones ambientales y del area, con una integracién del elemento verdes con
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texturas pavimentadas, texturas de diferentes tratamientos de pisos que diferencian

el area de transitar con las de sentarse.

Cuenta con un alto grado de relacion con su entorno a pesar de poseer recorridos
curvos en su configuracién adentrandose con una larga trayectoria interrumpida hacia
el centro por un espacio semiabierto uniendo cuatros puntos definidores de su forma
oval, ostentando la presencia de un monumento como recibimiento a los que llegan al
nodo desde La Avenida de las Américas, el cual se antepone al arbolado que el
principal elemento definidor de su expresion formal en conjunta interaccién con

elementos monoliticos a larga distancia.

Presenta un mobiliario y una conformacion de sus partes en sentido general con
caracteristicas que inducen durabilidad y resistencia, materializadas por disposicion y

su composicion formal
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Conclusiones parciales.

Las caracteristicas generales que presenta el contexto influyen directamente en la
concepcion de un area determinada a insertar dentro de sus limites. Sus elementos
positivos son aspectos a tomar en cuenta y los negativos tratar de minimizarlos a
través de soluciones que ayuden en el mejoramiento de la calidad del mismo. El
desarrollo de este capitulo demostro las particularidades que presenta el entorno del
subcentro Ferreiro a través de la valoracion general del mismo para la incorporacion
del tema del riesgo asociado al riesgo de las viviendas construidas por esfuerzo
propio dentro de unos de parques como areas contenedoras de publico, el andlisis del
complejo de parques existentes, los criterios de seleccion y un andlisis de las
potencialidades y restricciones donde el predominio de las primeras dedujo que el
Parque de la Rotonda en dicho entorno presenta las condiciones para la propuesta

antes mencionada.
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Conclusiones generales.

Una vez elaboradas las ideas conceptuales que definen una nueva
configuracion tematica al Parque la Rotonda localizado en el subcentro Ferreiro
y con ello ofrecer nuevas potencialidades dentro del contexto urbano a la ciudad
de Santiago de Cuba para elevar la percepcion de la poblacion ante el riesgo de
desastres asociado a la construccion de viviendas por esfuerzo propio podemos

arribar a las siguientes conclusiones

1. Los peligros naturales son propios de la dindmica de la naturaleza y por ende
los desastres son resultados de la accion del hombre. lo que requiere de
estrategias que permitan lograr una gestion sostenible y sustentable de los
desastres naturales basadas en la  gestion del riesgo con caracter
prospectivo, para reducir el riesgo, donde la necesidad de elevar la cultura de
los pobladores en temas de reduccion del riesgo, por las vulnerabilidades
relacionadas con el tema de construcciones realizadas por estos, se convierta
en fortaleza para la capacidad de respuesta ante la ocurrencia de eventos
naturales, necesidad demostrada ante la incidencia de fenGmenos naturales
como ciclones tropicales y terremotos por Cuba especialmente por nuestra

Ciudad de Santiago de Cuba, tras el paso del Huracan Sandy,

2. La configuracibn tematica del parque de Ferreiro ofrece nuevas
potencialidades dentro del contexto urbano de la ciudad de Santiago de Cuba
para elevar la percepcion de la poblacion ante el riesgo de desastres
asociado a la construccion de viviendas por esfuerzo propio , lo que confirma
que la expresibn a través de espacios que recuerden y muestren
acontecimientos o eventos atribuidos a desastres naturales juega un papel
muy importante para la alerta oportuna y el conocimiento de las medidas
pertinentes como Unica forma de prevenciéon de perjuicios mayores, haciendo
posible la representacion de medidas en espacios urbanos comunes de
maneras asequibles y dinamicas, como medio comunicativo para que el
hombre aumente su percepcion ante el riesgo de la ocurrencia de un

terremoto o ciclén tropical.
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Recomendaciones.

El desarrollo del tema de la disminucion del riesgo ante desastres naturales, a través
del disefio o configuracion de espacios en funcion de elevar la cultura de pobladores

€S una experiencia que en nuestro pais a un gatea, por lo que se recomienda:

Presentar a las autoridades competentes las ideas conceptuales plasmadas dentro

de este trabajo de diploma para el logro de una mayor cultura.

Extender la idea conceptual del disefio tematico propuesto para el parque de
Ferreiro al resto de los parques circundantes o0 espacios urbanos con las

caracteristicas asequibles para incluir esta funcion.

El desarrollo de otros temas propios de la reduccion del riesgo de desastres que no

fueron abordados durante el desarrollo de esta tesis de grado.
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Anexo 2. Buenas practicas constructivas (Almanaques).
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kite pou piti yon distans T Longé yon kay patiwe depase
P —— 15 cm pou separe 2 Kay. \ plis pase 4 fwa lajé kay lo

ant 2 chenay aplon (poto)

Panno mi sa twd long
pa dwe janm depase 4,5 m.

(e depase 4.5 m).

4. AN NOU TESTE BLOK BETON YO

NON

Si 2 0u 3 blok sou 5 kraze |

bldk sa yo pa bon. Ale achte bldk
nan yen 13t fabrik.

Amm pou, n:hie bldk nan
un apré.
qu 5 blok lqbr»k saawoié
&t ou epi loge yo até sou
yon makadam an beton.

wI
i 1 blak sou 5 pou pi plis kraze :
bldk sa yo bon. Ou mét achte yo.

1. KI PI BON KOTE POU BATI KAY?

Kite pou pi piti 1m
ant kay la ak yon mi seutyen.

Pa bati kay
lan pye yon falez,

Pa bati arebd
yon faléz.

Pa mete kay la chita
sou yon seri poto.

Evite mete kay la chita
sou yon mi soutyen.

Pa apiye kay la
Sou yon mi soutyen,

3. FABRIKASYON BLOK

- 2. METE NAN MOUL,
BYEN VIBRE,

x BYEN PESE.
Siman sab dlo 3
1bokit 7 bokit pi piti pase 1 bokit

3.BETON AP FE PRIZ
Kouvri blék ki fenk fét yo
pandan 1 jou.

5. ESTOKE BLOK YO :
nan lombray pandan 10 jou.

4. WOUZE BLOK YO AK KOUVRI YO
Jjou pandan 7 jou,

5. CHENAY YO

Chenay nivo (senti) sou tét mi yo gen anpil enpdtans :

Depi pa gen chenay nivo (senti) ki pase sou &t mi yo,
se grds a yo ke tout kay la mare ansanm :

mi sa yo ka fonbe fasil fasil

wI NON

g Chenay pi piti pou ankadre
ouvéti yo (pdt ak fenét).



6. KONEKSYON AMATI NAN KWEN YO

Lan kwazman chenay, amati ki andedon
Yo ale pi andeyd, tankou dwét nan de
men ki kwaze.

Etriye : 1/4"
ba fé 70 reken

{

amati 1
1/2" ou 3/8"
ba fé za reken

ba fé ajoute

Fou pi piti 60 fwa epest fé.a

pou pi piti 60 fwa epesé fé a pou pi piti 60 fwa epesé fe a

7. DISTANS KI SEPARE ETRIYE YO NAN YON CHENAY APLON (POTO)

CHENAY APLON (POTO):

Sou premye ak denye 60 cm
Yo, kite pou pi plis 10 cm
han mifan etriye yo.

CHENAY NIVO (SENTI):
Toujou kite 20 em
nan mitan etriye yo.

9. ETRIYE AK EKATE

ETRIVE :

Kase t&t etriye yo, pliye

pwent yo 45 degre.

Distribiye 12t etriye yo

nan tout kwen chenay lo. |
“

Planch kofraj

EKATE:
yo la pou soutni amati yo, ang
pou ke amati ya byen chita nan beton an.

Plen re yon moul ki f& 3 cm oté.
Feure yon ti maso fil f& nan chak ti kib an beten.

SA NOU DWE SONJE

POU MELANT YO POU AMATI YO lk
Ba fé ojoute.
m : 1 bokit
: : Kwaze ba f yo
Sab lave : 5 bokit
Dl 1 bokit R agyo.
Kwochét o 45°
Beton g
Sinan: lbolf(ﬁ‘ d
ve 2 bokit Altine pozisyon yo. I
Gravye max. 18 mm (3/4°): 4 bokit L
blo: mwens pase 1 bokit
Sévi ak beton an nan yan delé ki pa 1 Pwient ba fé yo e
depase iné d fan. Se pou sa nou pa | liye toujou sou 5
 dwe brase fwip beton alafwa. 1 e te ki pa deyd a. ||
= it .:...‘L 2 ‘I -\ﬁ
|Saorn acpiuo [
Longé -
rekouvreman. =

8. KONSTRIKSYON DAL BETON

Amati prensipal

Amati repatisyon

Pwent fé amati prensipal la
dwe f2 yon kwdk ki pou byen
Depose amati prensipal ak amati Ehitn o ehemyla:
repatisyon yo sou de ti kib 3 cm
oté an beton ke yo rele ekate.

10. KOMAN POU N FE MELANJ BETON

1, F& yon pil ak gravye, sab
ak siman. Pa ajoute dlo.

2. Brase epi deplase
pil la pél pa pel,

4. L& sa a selman, ajoute dlo.

3. Rebrase epi deplase pil la
Rebrase tout pil la ansamb. yon dezyém fwa ankd pel pa pel




11. TRAVAY MASONRI

12. POU BETON KI BYEN KOULE

Kite 1 po MELANJT POU MOTYE :
Siman: 1 bokit
ran it blokyo Soblove ! 5 bokit
SHeirpey Dlo: 1 bokit s&w nvtkyonbom f& nkyon
Pa janm mete dlo an di plis pou ede beton
pmfﬁ beton an vinn pi‘l’ikidl / byendmnn epi bysn chita,
Mouye blék yo anvan n Epesi jwen métye nan mitan Se kém si ou te melanje dlo
Po2¢ o Sinony op Ewe | ittt ak by : rezilta a pa bon ditou

dlo nan métye a tankou
yon epon].

Koule chenay nivo (senti)
entémedyd a — yo rele li anks.
bann sismik entémedy? —

Pa jou, pa monte okenn mi «an menm tan ke chenaj

piwo pase 1,20 m sou tout mi aplen (poto).

ki te deja nan kay la.

CHENAY APLON (POTO):

ou gen pi bon rezilta, koule beton

:hz.nay aplon (poto) yo pa etap,
depase 1,20 m of¢ pou pi plis

Ehak Fua (012 6 bIBK).

13. POU RANFOSE OUVETI AK BANN SISMIK YO

14. BYEN PRAN SWEN MASONRI AK BETON

PRAN SWEN YON DAL : PRAN SWEN YON BETON :

Kouvri anwo dal yo ak ti basen - Wouze kofraj yo 3 fwa pa jou.

ki f&t ak sab oswa t&. Mete dlo - Dekofre chenay yo sélman apre 3 jou.
nan basen sa yo pandan 1 semén. - Wouze beton dekofre a pandan 7 jou.

- Kouvri ak prela chak fwa.

PRAN SWEN YON MI :
Detay sou kimen pou fixe, nan ang yo, Wouze mi yo epi
e cismik o 6oy chenay oplon (aate) yo. Kouwri yo ak prela.

15. MI SOUTYEN AN WOCH

1longé:

Chenay nivo (senti)
baz kay la

pou yon mi
150 cm.

Pwofonde -
- sal rich 30 cm

Chenay - sol mou 90 em
w1 NON e L )
Mete wich yo kouche Pamet woch yo kanpe.
! u i soutyen,
pou ye ka pi estab. smupamgmlmyﬂmd—dwlshu(ﬁwbm)i

sp MTETC

M T PRI,
Tespd st ey




Anexo 3. Mensajes educativos

Viviendas con cubiertas ligeras

_ Construir techos descontinuados para

evitar dafos severos como solucion de
En areas abiertas los balcones, diseiio.

terrazas y marquesinas son
vulnerables a la fuerza del viento. De
verse afectadas podria haber danos

severos si el techo es continuo.




Viviendas con cubiertas ligeras

En techos planos o de poca
inclinacion la velocidad del viento
crea succion sobre el techo
halandolo hacia arriba

succion

resion succiu

> }‘{J%f}\\lj-




Viviendas de muros confinados

En la construccion de muros
confinados es posible
emplear ladrillos de arcilla y
sillar, con tal de que
califiquen como unidades
solidas. Esto dltimo es muy
importante, pues los
ladrillos con excesivos
huecos son muy fragiles y
pocos resistentes al
esfuerzo de corte generado
por los sismos.

No se debe utilizar unidades huecas,
ni ladrillos panderetas, ni bloques
vacios de concreto, porque estas
unidades se trituran facilmente
después que se generan las grietas
diagonales en los muros durante el
sismo, perdiendo notablemente su
resistenciay rigidéz lateral.

concreto

Efectos de los esfuerzo de cortes




Anexo 4.

APENDICE 1
RELACION DE ESPECIES A PLANTAR PARA LA REHABILITACION

DEL ARBOLADO EN SANTIAGO DE CUBA

Nombre vulgar Nombre Cientifico Principales Ubicacion
caracteristicas recomendada
1.| Cheflera Schefflera Actinomophylla | Arbol ornamental , para | Decotariva
(Endl) Harms terrenos o0 macetas,
crecimento rapido
Abundante capa
vegetal
2.| Copey Clusia Rosea Jacq. Arbol ornamental, Jardines y
resiste el viento y plazas ,

salitre, lento
crecimiento , todo tipo
de terreno

decorativos

3.| Espatodea o Spathodea Campanulata p. Tamafo mediano, Caminos,
Tulipan de Africa Beauv crecimento rapido, casi | parques y
todo tipo de terreno jardines
4.| Ficus pandurata Ficus Sp. Todo tipo de terreno, Para
lento crecimiento interiores , no
tiene raices
adventicias
5.| Framboyant Baryxylum inerme Ornamental y de Propio para
amarillo Peltophorum pterocorpum sombra. Arbol follaje aceras

(Dc). Baker ex K. Heyne

cerrado, para sombra,
terrenos humedos,
saneados

6.| Frangipani Plumeria

Plumeria Sp.

Arbol mediano,
inflorescencia vistosa,
color variado segun
especies, toleran
sequiay salitre

Decorativos

7.| Jacaranda

Jacaranda mimosifolia D.

Arbol ornamental ,

Ornamental de

Framboyant azul Don maderable, casi todos | parquesy
los terrenos , floracion | paseos
en primavera, muy
vistosa, crecimiento
bastante rapido

8.| Mangle Rhizophora mangle L Arbol silvestre de Terrenos

Mangle comun
colorado o rojo
Mangle prieto

Avicennia nitida Jacq

tamafio mediano

litorales, bajos
y pantanosos

9.| Palma areca

Crisalidocarpus lutensis

Grevillea Robusta A.

Muy decorativo, casi
todo tipo de terrenos
crecimiento algo lento

Parques

10| Roble plateado o
roble sedoso

Grevillea Robusta Crov

Vistoso por su
inflorescencia, follaje
caedizo, cualquier tipo

Ornamentales




11

Roble blanco

Tabeuia angustata Briton

12

Roble cubano

Tabeuia pallida (Lindli) Miers

de terreno, crecimiento
rapido, se propaga por
semillas

13| Sauce llorén Salix babilénica L. Arbol pequefio de Cercade
ramas colgantes, estanques,
terrenos humedos, lagunas, etc
profundos, lento
crecimiento
14| Vomitel o Cordia sebestena Pequernio, silvestre, Todo tipo de
Vomitel colorado resiste viento y salitre | terreno
Cutiperi
15| Calistemon Callistemon Speciosus Dc Follaje fino, rapido Ornamental,
crecimiento, Parques y
crecimiento rapido, Avenidas
bastante capa vegetal
16| Palma Jata de Copernicia macroglossa H. Forma peculiar en sus | Parques
Guanabacoa Wend L. Ex Beec hojas que cubren el Avenidas
tronco
17| Palma Real Roystonea Regia O.F. Cook | Terrenos fértiles Parques
Avenidas
Muy
decorativas
18 Ficus lyrata Warg. Jagley Decorativas Parques
19 Guaymaro Brosumum alicastrum sw Decorativas Parques
20| Caoba cubana Swietenia mahogani (L) Muy decorativas
Jacq.
21| Almendro de la Terminalia CatappalL. Muy decorativas
India
22| Aleurites Retealis trispesma (Blanco) | Ornamental Parques y
Air Avenidas
23 Moruro rojo Cojota arborea (L) Britton Ornamental y Parques y
and Rose maderable Avenidas
24| Carolina Pachira insignia (sw)sw. ex Ornamental Parques y
Saux Avenidas
25 Guayacéan Guiacum officinales L. Ornamental Parques y
Maderable, crecimiento | Avenidas
lento
26| Alamo Ficus religiosa L. Ornamental Parques y
Avenidas
27| Mostacille Quadrella cynophallophora | Se desarrolla en todo Parques y
(L.) Hutch tipo de terreno Avenidas
28 Majagua Hibiscus elatus DC Ornamental, Maderable | Parques y




Avenidas

29| Balsamo del Peru Myroxy balsa mun (L.) Se desarrolla en todo Parques y
Harms tipo de terreno Avenidas
30| Flor de pascuas Euphorbia pulcherrima Ornamental Parques

Hill.ex Klotzsch

31] Pata vaca Bauhinia Sp.

32| Acasia Acasia Sp

33| Cipres Cupresus Sp.

34| Sabina Juniperus lucayana Briton
35| Isoras Ixora cocinea Lin

36| Naranja agria Citrusx aurantium L.

37 Limoén Citrus limon (L) Burm
38 Marafnon Anacardium occidentale L.
39 Galan de noche Cestrum nocturnum

40

Marpacifico 6
amapola
Marpacifico nevado

Hibiscus rosa sinensis L.

Plantas de pequefio porte propias para

jardineria

41

Palméceas
Areca

Muy decorativas, casi todos los

terrenos.

Plantas de pequefio porte propias para

jardineria.






