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RESUMEN

El presente trabajo recoge las fases |, Il, y Ill de una propuesta de proyecto de corrientes
débiles para brindar servicios de sistema de alarmas contra intrusos y deteccién de
incendios en el Hotel Imperial de la cuidad de Santiago de Cuba, teniendo en cuenta lo
planteado en la Ciencia de Proyecto y la Direccion Integrada de Proyectos (DIP). En fase |
se ofrecen ideas generales a cerca de la ciencia de proyectos, se analizan las
caracteristicas y evolucion de los sistemas contra intrusos; asi como, las cuestiones
fundamentales que es necesario tener en cuenta para una mejor comprension acerca del
funcionamiento de los sistemas de deteccion de incendios, conceptos basicos del tema y
evolucion de los mismos .En la fase Il se realiza el levantamiento y caracterizacion de la
edificacion. Se analizan las posibles soluciones a adoptar para implementar los sistemas,
asi como las caracteristicas generales de estas posibles soluciones. En la fase lll se
presenta la solucion técnica de los servicios requeridos, analizandose el equipamiento a
utilizar, conexién y ubicacion del mismo en la entidad. Se desglosa el posible costo de la
inversion con los elementos que requieren los sistemas a utilizar.

Palabras clave: Proyectos de corrientes débiles, SADI, SACI.




ABSTRACT

This paper covers the phases |, Il, and Il of a proposed project to provide low-current
system services intruder alarms and fire detection in the Imperial Hotel in the city of
Santiago de Cuba, considering the issues raised Science in Project Management and
Integrated Projects (DIP). Phase | offer general ideas about science projects,
characteristics and evolution of systems against intruders are analyzed; as well as the
fundamental issues that need to be considered for a better understanding of the
functioning of fire detection systems, basic concepts of the subject and their evolution. In
Phase Il the survey and characterization of the construction is done. Possible solutions to
adopt to implement the systems as well as the general characteristics of these possible
solutions are discussed in Phase Il and the technical solution of the required services is
presented, analyzing the equipment to be used, connection and location of it in the state.
The possible cost of investment with elements that require systems to get an overview of
the project scope is broken.

Keywords: Low current projects, weak currents, phases.
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Introduccion

INTRODUCCION

La necesidad de controlar el ingreso de personas no autorizadas en algun lugar
determinado es la base de la existencia de los sistemas de alarmas contra intrusos, los
cuales mantienen la seguridad en comercios, oficinas, industrias, almacenes, areas de
disefio o desarrollo, laboratorios, etcétera. Sin embargo, como su uso aun no esta
debidamente generalizado, cada afio continlan produciéndose numerosos incidentes, con
dafios humanos y materiales causados por la falta de una oportuna deteccion.

En la actualidad los propietarios de las instalaciones pueden desear no solo conservar la
seguridad de la vida, sino también la propiedad fisica y el ambiente. Para lograr esto, es
necesaria la vinculacion de los sistemas contra intrusos con los sistemas de deteccién de
incendios. El aviso temprano del peligro de incendio es la clave para poder desencadenar
acciones que anulen la ocurrencia de un siniestro que provoque pérdidas humanas y

materiales.

Es importante que el proyecto de tales sistemas tenga en cuenta que cada edificacion o
proceso presentan diferentes condiciones que favorecen el desarrollo del fuego, y por
tanto diferentes niveles de peligro para las personas ocupantes. Cada sistema automatico
de deteccibn de incendio debe, por tanto, ser proyectado de acuerdo al tipo de
construccién y sus ocupantes, de forma que en combinacién con otras medidas de
prevencion de incendio, cualquier dafio pueda ser reducido lo mas posible y las personas

protegidas.

Para la confeccion de una propuesta de solucién es necesario tener en cuenta el objetivo
social de la instalacion donde se implementardn estos servicios, ya que constituye un

principio basico para la aplicacion, explotacion y calidad de los servicios que se brindara.
Antecedentes del problema

En saludo al 500 aniversario de fundada la villa de Santiago de Cuba y a los 62 afios del
asalto al cuartel Moncada se decidié remodelar el Hotel Imperial de Santiago de Cuba el
cual por su privilegiada ubicacién constituird una importante fuente de entrada de divisas
al pais. El Ministerio de Turismo ha asumido la tarea de ejecutar esta obra vy los planos
de la instalacion son aportados por la Empresa de Proyectos # 15 de Santiago de Cuba.

1



Introduccion

Teniendo en cuenta los requerimientos de disefio para instalaciones hoteleras
establecidos por el Ministerio de Turismo en la NC 775: 2012 esta instalacién debe poseer
un proyecto de corrientes débiles de acuerdo a las normas y regulaciones que rigen el

organismo y en el pais en general.
Problema a resolver

¢, Como elaborar un Proyectos de Corrientes Débiles basado en la ciencia de la Direccién

Integrada de Proyectos para el Hotel Imperial de Santiago de Cuba?
Objeto de estudio

Proyectos de Corrientes Débiles.

Objetivo general

Realizar un proyecto de corrientes débiles basado en la ciencia de la Direccion Integrada

de Proyectos para el Hotel Imperial de Santiago de Cuba.
Objetivos especificos

» Analizar los principios de la Ciencia de Proyecto y la Direccion Integrada de
Proyecto (DIP).

« Analizar segun el objeto social los diferentes servicios implicados en un sistema de
corrientes débiles.

* Realizar el levantamiento de los locales involucrados en el proyecto.

« Presentarla solucién de proyectos teniendo en cuenta lasnecesidades del cliente y

la evaluacion econdmica.



Capitulo 1 Generalidades de los subsistemas de corientes débiles

CAPITULO 1. GENERALIDADES DE LOS SUBSISTEMAS DE
CORRIENTES DEBILES

En la fase inicial de un proyecto de corrientes débiles, resulta necesario establecer, en
funcion de las necesidades generales de la entidad, la seleccion de los subsistemas que
se desean implementar. Teniendo en cuenta lo antes mencionado, se identifican como
subsistemas requeridos en el Hotel Imperial: el sistema automatico de deteccion de

incendios (SADI) y el sistema automatico contra intrusos (SACI).

En este capitulo se realizara la base tedrica de los servicios antes mencionados que son
requeridos por la instalacion y que corresponden a la fase | de la ciencia de direccién

integrada de proyectos.

1.1 Sistema automaéatico de deteccién de incendios (SADI)

Un sistema automéatico de deteccion de incendios es basicamente un sistema capaz de
detectar y sefializar el surgimiento de un incendio, a través de detectores automéaticos y
pulsadores manuales, asi como permitir el accionamiento de los medios de extincion de
incendio y realizar acciones encaminadas a la preservacion de medios, instalaciones y

vidas humanas (tales como el inicio de protocolos de evacuacion).
Componentes de los sistemas de deteccion de incendios

Los sistemas para la deteccion de incendios estdn conformados por una serie de
elementos de deteccion y actuacién conectados a un panel principal, dependiendo de la
funcién que realicen, estos pueden clasificarse como elementos de entrada y elementos

de salida. En la figura 1.1 se pueden apreciar estos componentes.
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Central de Incendio

I —
-

Detectores Automaticos

Sistemas de
sefializacion de alarma

B

Fuente de alimentacion
Primaria (CA)

Pulsadores Manuales

Fuente de alimentacion
Secundaria (CD)

Figura 1.1.Componentes de un Sistema Automatico de Deteccién de Incendios.

v' Entradas:

v’ Detectores automaticos.

v' Pulsadores manuales.
v/ Salidas:

v' Sistemas de sefializacién de alarma.
v" Fuente de alimentacion.

v' Otros componentes: Médulos monitores, médulos de control, médulos aisladores.
1.1.1 Tipos de sistemas de deteccion de incendios

Estos sistemas pueden ser del tipo mecanico, o eléctricos este Ultimo es el mas utilizado y

se divide en tres categorias:

v" Lazo de corriente o Convencional.
v Convencional-Direccionadle.

v" Analogos Inteligentes o Analogos Direccionales.

Estos deben tener, como norma, dos puntos importantes: la deteccion-actuacion sobre el

siniestro y la capacidad de ser supervisados por un equipo central.

Sistema Convencional
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Los paneles convencionales de alarma de incendio trabajan por “zonas" y tienen una
capacidad establecida por cada fabricante, que van desde 1 hasta 100 zonas.
Bésicamente una zona consiste en alguno o todos los accesorios de iniciacion (accion o
control) de un &rea o piso de un edificio. Elemento de iniciacion es el que informa al panel
de una situacion de incendio, entre ellos una palanca de aviso de incendio o diferentes
tipos de detectores. Este sistema solo es adecuado para instalaciones pequefias porque
puede tardarse en localizarse el lugar exacto de la alarma. Los detectores solo dan aviso
de estado “normal”, “alarma” y “averia”, y no son ajustables ni dan ninguna informacién
hasta que se activan (lo que a veces se produce por suciedad o debido a la

contaminacién ambiental).

Cada zona lleva un par de cables a los que se conectan los detectores en paralelo.

Muchas zonas implican mucho cableado.
Sistema Convencional — Direccionable

Los paneles direccionables surgieron a partir de la necesidad de una mejor identificacion
del lugar o area donde se producia una sefial de alarma de incendio, para lo cual hubo
que desarrollar una tecnologia especifica. Esta nueva tecnologia permitié a los fabricantes
poder incorporar y mezclar sobre un circuito SLC (Signaling Line Circuits), llamado ahora
‘lazo” y ya no "zona", una mayor cantidad de accesorios de aviso de alarma, al contar los
paneles con la posibilidad de identificar qué accesorio especifico esta enviando la sefial al
panel. A estos accesorios se les llama "puntos". La capacidad de puntos de un sistema
direccionable esta determinada por la cantidad de SLC que contiene y por la cantidad de
puntos que cada uno de estos lazos permite. Nuevamente, de acuerdo a cada fabricante,

puede haber paneles con uno o mas lazos.
Sistema Analogo- Direccionable (inteligente)

En este tipo de sistemas los detectores se convierten en "sensores" que transmiten,
ademas de su direccion al panel de control, la informacion correspondiente a cuanto humo
o calor esté registrando. Una vez programado el panel de control, este tomara la decision
de dar alarma en base a la informacién recibida, cuando esta no concuerde con los
valores parametrizados. Un panel de control analogo direccionable es capaz de realizar,
ademas, tareas no disponibles en algunos sistemas convencionales y/o convencionales

direccionables. Entre ellas: compensacion de deriva, alerta de mantenimiento (3-8.4
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NFPA72), sensibilidad ajustable por detector (5-3.3.2 NFPA 72), ajuste de sensibilidad
dia/noche [4].

1.1.2 Tipos de detectores
Los detectores de incendios segun el fendmeno que detectan se clasifican en:

v' Detectores de temperatura.
v" Detectores de humo.

v Detectores de llama.
Segun el tipo de emplazamiento pueden ser:

v" Puntuales.
v' Lineales.

v' De aspiracion.

Los detectores puntuales se instalan en puntos concretos de la edificacidon y comprueban
las condiciones en dicho punto, mientras que los lineales se extienden a lo largo de una
zona y comprueban las condiciones en toda la trayectoria cubierta [3].

Los detectores de aspiracién tienen un emplazamiento puntual, pero aspiran aire de
distintos puntos del recinto protegido y lo llevan a un unico detector, para comprobar en él

si el aire tiene particulas procedentes de un incendio [3].
Detectores de calor o de temperatura

Los detectores de calor son los primeros que se utilizaron para deteccion automatica de

incendios.

La energia calorifica desprendida del fuego y transmitida por las corrientes de conveccion,
puede ser detectada por diversos procedimientos porque la temperatura alcanza un valor
anormalmente alto (detectores termostaticos), o porque la temperatura se incrementa a

una velocidad anormalmente elevada (detectores termovelocimétricos) [3].

Los detectores térmicos puntuales se activan cuando alcanzan una temperatura
determinada. El elemento de activacion puede ser un fusible que se funde a una
temperatura prefijada, un termistor que es una resistencia eléctrica cuyo valor varia segun

sube la temperatura.



Capitulo 1 Generalidades de los subsistemas de corientes débiles

Los detectores térmicos lineales constan de un cable que se despliega a lo largo del
elemento a proteger, pueden tener un nucleo termistor, un aislamiento fusible que al

fundirse pone en contacto dos conductores cerrando el circuito de alarma.

Hay detectores térmicos mixtos que combinan el efecto termovelocimétrico con el de
temperatura fija, para activarse tanto si el incremento de temperatura es rapido, como si

es lento pero alcanza un valor prefijjado de alarma.
Detectores de humo.

Los detectores de humos pueden ser de distintos tipos. Algunos de ellos son capaces de
detectar los humos no visibles que se producen en las fases iniciales de la combustién

analizando la perturbacién eléctrica que causan en el aire los productos de la combustion.
Asi pues, hay dos grupos basicos de detectores de humo:

v De ionizacion.

v’ Opticos de humo.
Detectores i6nicos.

Los detectores ionicos pueden detectar los aerosoles o particulas invisibles, censa
particulas producidas por la combustion de 0.01 a 0.4 micrones, cargadas eléctricamente,
generadas en las fases iniciales de la combustién, por lo que proporcionan una respuesta
rapida. Utiliza un elemento radioactivo (americio 241) para censar el porciento de
particulas presentes (ver figura 1.2). Utiliza una camara de referencia “aislada” para

prevenir falsas alarmas producidas por cambios en la humedad o presién barométrica [3].
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DETECTOR DE IONIZACION

: Placa de
Camara de : Placa de
referencia  'ererencia soporte

S E=———————

Indicador : = ST b Le Cubienta
dealarma Tapadela F uente de medicién

camara de ; {radiactiva)
medicion ~ Camara de
medicion

Figura 1.2. Esquema de un detector i6nico (tomado de [3]).
Los rayos alfa generados por la fuente solo tienen un campo de accién de unos 4 cm y no
pasan de camara exterior. La radiacion gamma a 5 cm del detector es inferior a una

tercera parte a la radiacién existente en el ambiente, por lo que es inofensiva.

Detectores Opticos de humos
Los detectores 6pticos de humos detectan el efecto producido por las particulas visibles
del humo en un haz de luz. El tamafio de particulas que detectan es de 0.4 a 10 micrones.

Pueden ser de dispersion o de oscurecimiento.

Detectores Opticos de humo por dispersion

Los detectores de dispersién son de tipo puntual, y se basan en el cambio de la
trayectoria que sufre la luz cuando alcanza a las particulas de humo, que es mayor cuanto
mayor sea el tamafio de las particulas de humo, este se puede apreciar en la figura 1.3. A
este fenbmeno también se le conoce como efecto Tyndall. Disponen de una fuente
luminosa y un receptor fotoeléctrico apantallados entre si para que la luz no alcance al
receptor salvo cuando es dispersada por el humo, cambiando su trayectoria. La fuente

luminosa puede ser infrarroja, o si se requiere méas sensibilidad, laser [3].
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Figura 1.3. Esquema de un detector de humo por dispersion (tomado de [3])
Se pueden apreciar en la mayoria de las aplicaciones no industriales (edificios de oficinas
y comerciales) el detector mas aceptado es el fotoeléctrico puntual ya que este tipo de
areas contienen gran cantidad de materiales que producirdn humos densos. Son mas
apropiados para detectar incendios lentos sin llama con particulas de tamafio
aproximadamente entre 0.3 y 10 micras.

Detector 6ptico de humo por oscurecimiento

Los detectores de oscurecimiento o de haz de luz proyectado son de tipo lineal, constan
de un emisor luminoso de infrarrojos y un receptor fotoeléctrico alineados. El haz que sale
del emisor disminuye cuando es oscurecido por el humo, produciéndose una alarma. Si el
haz de rayos se bloquea accidentalmente, se produce una indicacion de averia, ya que el
humo no produce nunca una interrupcion brusca de la luz, sino un oscurecimiento

progresivo [3]. Este se aprecia en la figura 1.4
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Figura 1.4. Equipo detector de oscurecimiento, con emisor, receptor y cuadro de control (tomado
de [3]).

Disefiado para cubrir grandes espacios abiertos, con cobertura de 18 metros de ancho por

100 metros de largo, generalmente. Su uso se observa en galpones (naves industriales),

supermercados, atrios o vestibulos, espacios con doble altura, etc.
Detectores de llamas

Detectan las radiaciones emitidas por el fuego abierto. (Se dividen en Ultravioletas,
Infrarrojos y Ultravioleta con Infrarrojo).

Estacion manual de alarma

Este dispositivo no es considerado un sensor como tal, ya que no mide ninguna variable
fisica dentro del proceso para la deteccion de fuego, sin embargo, es un elemento
importante dentro de cualquiera de estos sistemas, su funcién, es permitir a cualquier
usuario poder activar puntualmente la alarma contra incendios, esta alarma es de
prioridad sobre el detector ya que indica presencia de llamas y actGa antes que el detector
la perciba. Los pulsadores de alarma se montan de manera que estén visibles,
sefalizados y no deben tener un recorrido mayor a 15 m, con preferencia situados cerca
de las cajas de escaleras, pasillos de evacuacion, salidas de emergencias, puertas de

salidas de las plantas etc.
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1.1.3 Notificadores de alarma

El sistema de aviso de alarma puede ser acustico y/o luminico, formado por sirenas,
campanas, altavoces, luces estroboscoépicas, etc. Permitiran la transmision de las alarmas
de forma local y general, con emisién de sonidos facilmente audibles o de mensajes de
voz claros y especificos. Para asegurar que se escuchen claramente las sefales
acusticas de modo publico, ellas tendran un nivel de sonido que esté por lo menos 15 dB

por encima del nivel medio de sonido ambiente.
Fuentes y baterias de respaldo

Con relacibn a la fuente de alimentacibn la norma establece las siguientes

consideraciones [1]:

Deben existir dos fuentes de alimentacion independientes, para operar bajo condiciones
normales o anormales, la corriente alterna local y un banco de baterias. Las baterias
deben tener una capacidad suficiente para operar el sistema bajo condiciones normales
por un lapso de 24 horas, y cumplido este lapso, debe ser capaz de accionar todos los
dispositivos de sefializacion por un tiempo minimo de 10 minutos. Se debe proveer
medios adecuados para mantener la bateria completamente cargada bajo las condiciones
de operacién normal, y con suficiente capacidad de rectificacién para hacer funcionar el

sistema bajo condiciones de alarma con la bateria desconectada.
1.1.4 Dispositivos auxiliares

v' Mobdulos Monitores: son modulos direccionables que supervisan a los
dispositivos de iniciacion de alarma (detectores de humo, temperatura, pulsadores
manuales, etc.) que son generalmente del tipo de contactos normalmente abiertos
(tipo cortocircuito). Algunos fabricantes ofertan este tipo de médulo también para

monitorear detectores con electrénica incorporada.

v' Modulos de Control: Los moédulos de control permiten la activacion de
componentes tales como sirenas y luces estroboscopicas. En algunos fabricantes
tienen la posibilidad de funcionar como un relé direccionado para la ejecucion de

acciones de control.

v' Mddulos Aisladores del Bucle: son utilizados para proteger los elementos del
bucle de comunicacidon contra cortocircuitos en derivaciones o secciones del

propio bucle. Ante la presencia de un cortocircuito el médulo activa un relé
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integrado y desconecta la derivacion que se encuentra bajo la accion del
cortocircuito, esto se aprecia en la figura 1.5. Una vez eliminado el fallo, vuelve a
restablecer la alimentacién a la derivacion afectada. Este tipo de médulo no lleva
direccionamiento ya que la localizacion de la falla estd dada por la falta de
comunicacion entre los elementos que se encuentran en el tramo afectado vy el

panel de control.
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25
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Figura 1.5. Aislamiento de un cortocircuito por Médulos Aisladores.
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1.1.5 Conexiones y tipo de cableado utilizado
Los tipos de conexiones o “cableado” que normalmente se utilizan para unir todos los

dispositivos de campo con el panel de sefializacion basicamente son dos tipos:

1. Circuitos Clase “A”

2. Circuitos Clase “B”

Circuito Clase “A”: Se caracteriza porque en él se montan todos los dispositivos de campo
en serie-paralelo sobre dos pares de conductores (4 hilos) que salen desde el panel de

control y retornan nuevamente al mismo (ver figura 1.6).
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La ventaja fundamental que presenta este tipo de circuito es que ante la presencia de una
abertura en la linea, se sigue manteniendo la supervision y comunicacion sobre todos los
dispositivos que tiene instalados. Sobre este tipo de circuito no se permiten hacer

derivaciones en “T”.

.r\ 2 & FIRE
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Con Ia rotura de Ia

Iinea no se pierde Ia

comunicacion entre ! E
los dispositives v el :
Panel g
.-"'"..‘

Denvacion
ern t‘t’}"‘.ﬂ
oon =
0000 — |b———

Figura 1.6. Circuito Clase “A” con linea abierta y derivacion.

Circuito Clase “B”: A diferencia del anterior, este circuito se caracteriza porque en él se
montan todos los dispositivos de campo en serie-paralelo sobre un par de conductores (2
hilos) que salen desde el Panel de Control y no retornan al mismo.

La ventaja fundamental radica en su flexibilidad para la instalacion, permitiendo hacer
derivaciones en “T” y sin tener que retornar nuevamente al panel. En los sistemas
convencionales no estan permitidas las derivaciones pues afectan la corriente de balance
de la linea. Su desventaja frente a un Clase “A” esta dada por la ocurrencia de una linea
abierta ya que, a partir de dicha rotura se perderian las posibilidades de deteccion o
sefalizacion de todos los dispositivos que se encuentre entre esta y el final de la linea,
guedando sin proteccion dichas areas hasta tanto no se elimine la averia y se restablezca

el sistema, como se aprecia en la figura 1.7
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Figura 1.7. Circuito Clase “B” con linea abierta y derivacion.

1.2 Generalidades de los sistemas automaticos contra intrusos (SACI)

Un sistema de alarma es un elemento de seguridad pasiva. Esto significa que no evitan
una intrusion, pero si son capaces de advertir de ella, o sea controlar el ingreso de
personas no autorizadas en algun lugar determinado cumpliendo asi, una funcion
disuasoria frente a posibles intrusos. Son capaces ademas de reducir el tiempo de

ejecucion de la intrusion, reduciendo asi las pérdidas [5].
Componentes de un sistema contra intrusos

Un sistema basico consiste de al menos tres componentes: una unidad de control; uno o
mMA&s sensores; y uno 0 mas anunciadores. La unidad de control, también llamada "caja de

control,"” "panel de control" o "teclado,” es el "cerebro del sistema, y es donde se

programa, arma y desarma el sistema.

Dependiendo de la funcién que realicen todos estos dispositivos, se pueden clasificarse
como elementos de entrada y elementos de salida, como se puede apreciar en la figura
1.8.
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Figura 1.8. Componentes de un sistema automéatico contra intrusos.
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1.2.1 Central de alarma

La central de alarma es la parte medular del equipamiento, ya que es el elemento que se
encarga de controlar automaticamente el funcionamiento general del sistema de alarma,
recogiendo informacion del estado de los distintos detectores y accionando eventualmente
los sistemas de aviso de la presencia de intrusos en el area protegida. La central en si es
una tarjeta electrénica con sus distintas entradas y salidas, que se encuentra resguardada
en un gabinete con proteccion antidesarme, el que generalmente también incluye la

bateria y su cargador [6].

Las centrales se clasifican de acuerdo a la cantidad de zonas independientes a proteger.
Existen tres modelos de paneles de alarma, de aplicacion residencial, comercial e

industrial.

Cada zona puede ser activada y desactivada en forma individual, lo que permite en
hogares con muchas dependencias, proteger las areas que no tienen presencia humana

prevista y deshabilitar la proteccion en aquellas zonas ocupadas por los duefios de casa.
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1.2.2 Teclados

El teclado es la interface de control al panel. Tiene como objetivo que el instalador pueda
programar el sistema de alarma y que el usuario pueda armar y desarmar su sistema de

alarma.
En la actualidad existe una gran variedad de teclados como los siguientes:

v' Teclados de LED.
v" De pantalla de cristal liquido, de palabras fijas o alfanuméricos.

v" Sensibles al tacto.

Los teclados de LED, ya pasados de moda, son econdmicos y dificiles de interpretar por
el usuario final. Los teclados alfanuméricos de palabras fijas cuentan con una pantalla de
cristal liquido y toda la informacion es mostrada mediante textos ya definidos por el
fabricante. Los teclados gréficos sensibles al tacto (Touch center) ya cuentan con una
pantalla que puede ser a color o blanco y negro, son mas facil de interpretar e ideales

para la automatizacion [8].
1.2.3 Sensores y detectores

Los detectores se fabrican con diversas técnicas que operan bajo principios de

funcionamiento diferentes.

En la mayoria de los casos se dispone un elemento sensor que analiza la alteracion de
alguna magnitud fisica. Esta alteracioén es detectada por un circuito electrénico asociado
que opera un contacto, que al abrirse o cerrarse (depende de la tecnologia usada en el
detector) envia la informacién de su estado a la central, la que acciona la alarma acustica
y/o luminica del sistema, para advertir la presencia de intrusos en el ambiente en que se

halla instalado.

Estos detectores deben ser cuidadosamente seleccionados, localizados, en funcion del

tipo de alteracion a identificar e instalados y mantenidos, para evitar falsas alarmas [6].
Se conectan de tres formas [6] como se muestra en la figura 1.9:

Forma A: normalmente abiertos NA

Forma B: normalmente cerrados NC

Forma C: NA/NC
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FormaA /T
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Figura 1.9. Forma de conexion (tomado de [6]).

La mayoria de los detectores estdn comprendidos en una de las dos categorias siguientes
[7]:

e Sensores perimetrales.

e Sensores espaciales

Sensores perimetrales

Los dispositivos perimetrales protegen puertas, ventanas y muros, como se observa en la
figura 1.10. Estos sensores se convierten en la primera barrera de deteccién en los
sensores interiores contra un adversario exterior y en una barrera técnica mas, en

profundidad, si se tiene en cuenta la aplicacion de sensores exteriores [6].
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Figura 1.10. Sensores perimetrales (tomado de [6]).
Los dispositivos perimetrales mas comunes se deben instalar en zonas de entrada/salida
y zonas perimetrales. Los mas populares son los interruptores electromagnéticos que son
por contactos, estos pueden ser por campo de fuerza magnética (magnéticos), por

presién (por rotura de cristal) y otros dispositivos perimetrales.
Sensores magnéticos

Este detector sirve para proteger todos los accesos de la casa que dan al exterior, como
las puertas o ventanas de uso normal, pudiendo ser instalados en distintos tipos de
aberturas de metal o de madera, siempre y cuando las mismas no tengan movimiento con

el viento [6].

Estos elementos se componen de dos partes; una que se instala en el marco de la
abertura, que es la que contiene un reed-switch NC y esta conectada al control central; y

la otra que es un iman permanente que se coloca en la parte mévil de la abertura.

Si alguien intenta ingresar al local abriendo alguna abertura, se aleja el iman, y la otra
parte queda fuera del campo magnético que mantenia cerrado el reed-switch, lo que da

lugar al envio de una sefial al control para activar las sirenas [6].

Existen de dos tipos basicos: el normal y el oculto; su diferencia radica en que los
contactos normales se instalan externamente, estos son los menos costosos y mas faciles

de instalar y son visibles; y los ocultos son utilizados so6lo en aberturas de madera y son
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empotrados dentro de la parte mévil y del marco. Si estan correctamente instalados, los
interruptores magnéticos empotrados son dificiles de detectar y se disimulan muy bien en
la puerta o ventana [6].

Discriminadores de audio o de rotura de cristal

El sonido producido por la rotura de un vidrio también puede activar otro tipo de sensor:
los detectores o discriminadores de audio. Estos detectores convierten el sonido en una

sefal eléctrica [6].
El rompimiento del vidrio produce dos efectos [6]:

v' Una onda de choque semejante al lanzamiento de una piedra sobre un estanque
de agua.

v' Una sefial de audio con caracteristicas especificas en cuanto a su frecuencia,
amplitud y duracién.

v Colocando estos sensores de manera estratégica, es posible proteger
simultdneamente varias ventanas de grandes dimensiones. Habitualmente su
cobertura es de algo mas de 4 m2. Algunos modelos se pueden instalar en un
muro a una distancia de hasta 50 pies de la ventana. Otros tienen un patron de
deteccion omnidireccional; estos modelos se instalan en el techo [7].

v Aunque estan calibrados para el sonido de alta frecuencia que produce un vidrio al
romperse, otros sonidos fuertes pueden hacer que los sensores activen una

alarma.
Otros detectores perimetrales

Audio detectores de doble tecnologia: Algunos modelos mas sofisticados requieren dos
tecnologias en un solo detector, este se muestra en la figura 1.11 a). La deteccion tanto
del sonido de la rotura del vidrio como las vibraciones se necesitaran para activar la
alarma. Esta caracteristica reduce el numero de falsas alarmas provocadas

exclusivamente por un sonido o las vibraciones
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Figura 1.11. Detectores: a) audio detector de doble tecnologia, b) de ruptura de cristal dual FLEX.
Detectores de ruptura de cristal dual FLEX: Este tipo de detectores de ruptura de cristal es
activado por dos frecuencias de audio. Lo hacen mas seguro y confiable para sistemas
residenciales [8], (ver figura 1.11 b)).

Sensores espaciales o de movimiento interior: Los sensores de movimiento interior, son
todos aquellos capaces de avisar la presencia de un intruso una vez que este ha
rebasado las fronteras dela instalacién o local. Su funcion es lograr producir un efecto de
proteccién técnica en profundidad, por lo que se ubican en un lazo de proteccion
independiente a los sensores perimetrales. Los dispositivos de proteccion espacial cubren
areas abiertas como habitaciones y pasillos, por lo que se ubican en zonas de ruta de

entrada interior y en zonas de 24 horas.
Detectores de infrarrojo pasivo, o detectores PIR

Los detectores de infrarrojo pasivo, o detectores PIR, son los sensores para protecciéon
espacial mas comunes. Detectan los cambios de temperatura dentro del area protegida
monitoreando la radiacién infrarroja, una forma de energia térmica que irradian todos los
seres vivos. Los mismos tienen una lente de forma especial que concentra los rayos
infrarrojos en su foco, donde se instala el sensor propiamente dicho, estos se pueden

observar en la figura 1.12.
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Figura 1.12. Detector PIR (tomado de [6]).
Dicha lente no enfoca todos los rayos que inciden en el sensor, presentando zonas (0
mejor dicho angulos) de sombra que se intercalan con zonas de deteccion. De esta
manera, cuando un cuerpo caliente se mueve, se producird un cambio en la distribucion
de zonas de sombra y deteccion de radiacién, lo que produce una ligera modificacion que
es discriminada por el sensor infrarrojo, cuyo circuito asociado envia al control la sefal de

gue una persona, u animal ha activado el sistema [6].

Si esté correctamente ubicado e instalado, el sensor ignora todos los cambios normales y
graduales de los niveles de energia infrarroja provocados por la luz solar y los sistemas
de calefaccion.

Hay que tener en cuenta que su funcionamiento se ve afectado por la distribucion de
temperaturas del lugar, por lo que no debe haber corrientes de aire bruscas que activen el
sensor de movimientos. Esta limitacion constituye un impedimento para su instalacion en

ciertos recintos.

El funcionamiento éptimo se produce cuando el cuerpo caliente se desplaza de forma
transversal, atravesando el haz de angulos de sombra y deteccidn, y el menor indice de
deteccién ocurre cuando el objeto se desplaza totalmente de frente hacia el detector, ya
que de este modo no se modifica apreciablemente la distribucidon de haces y la deteccién

se produce de forma mas lenta.

Tipicamente los detectores de infrarrojo pasivo pueden monitorear un area de 6 m por
10m, o bien un pasillo angosto de alrededor de 15 m de longitud, con un &ngulo de
cobertura de unos 90° a 110° a lo ancho, dependiendo de cdmo se posicione la unidad.
No penetra muros ni otros objetos macizos, de manera que los sensores PIR son mas

faciles de regular que los detectores de microondas.
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Tal vez el mayor inconveniente de los detectores de infrarrojo pasivo es que no pueden

"ver" la totalidad de una habitacion simultdneamente.

En algunos modelos pueden intercambiarse los lentes, para modificar su area de
captacién. Asi hay lentes de largo alcance, apropiados para pasillos; hay lentes que no se
enfocan a la zona més baja del recinto, para mascotas; hay lentes tipo gran angular,
etcétera.

Algunos detectores de infrarrojo pasivo vienen con lentes intercambiables y ofrecen una
amplia variedad de patrones de deteccién. Uno de estos patrones, llamado "corredor de
mascotas," se forma dejando libres unos pocos pies a partir del piso para permitir que las

mascotas se muevan liboremente sin activar la alarma.
Botdn de panico

El botén de péanico es un equipo de activacibn manual y requiere de restablecimiento
manual. Estos dispositivos de seguridad contra asalto deben ser colocados
estratégicamente y de manera oculta, cerca de cajas registradoras, mostradores, bafios,
cajas de seguridad, armarios, etcétera, de manera tal que al momento del asalto se
puedan presionar los pulsadores correspondientes en forma disimulada, para enviar una
sefial a la central de alarma, que ordene una accién de respuesta silenciosa, como por
ejemplo la ejecucion de un llamado telefénico o la activacion de una sefal luminosa en el

puesto central de vigilancia [6].
1.2.4 Tipos de zonas

Entrada/Salida: Asignar a zonas usadas para entrada y salida. Proporciona un tiempo de
entrada cuando se activa este tipo de zona si el panel de control esta armado en los
modos Total, Parcial, o Parcial-Noche. No proporciona tiempo de entrada si el panel esta

conectado en modo Parcial noche/Maximo.

Perimetro: Asignar a todos los detectores o contactos en ventanas y puertas exteriores
poco usadas. Proporciona una alarma instantdnea si se activa la zona cuando el panel

estd armado en los modos Total, Parcial, Parcial Noche, Instantaneo o Maximo.

Ruta de Entrada Interior: Asignar a zonas cubriendo un &rea, como un vestibulo o pasillo
por el que uno tiene que pasar al entrar (para llegar hasta el teclado).Proporciona una
alarma retardada (usando el tiempo de entrada programado), si primero se activa la zona

entrada/salida. En caso contrario este tipo zona proporciona una alarma instantanea.
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Activa cuando el panel esta conectado en modo Total. Anulada automaticamente cuando

se conecta el panel en modo Parcial o Parcial noche.

Zonas de 24 Horas. Este tipo de zona es asignado para detectores de humo o botones
de péanico. No importa si el panel de alarma est4 armado o desarmado, siempre que sean

activadas daran una alarma inmediata [8].
1.2.5 Sirenas y estrobos

El elemento de alarma esta formado generalmente por una sirena (0 campana) que
advierte de la ocurrencia de una intrusién detectada por el sistema, mediante una sefial
sonora de alto nivel. En algunos casos, también puede incluir algun tipo de sefalizaciéon
visual, como balizas y destelladores (flash), para aquellas personas que tienen problemas

de audicién o cuando existe un alto nivel de ruido ambiente [6].

La sirena exterior se coloca dentro de un gabinete para su proteccién, y se instala en la
fachada de la casa, comercio o industria a proteger. Ademas de su funcion de alertar en
los casos en que se ha detectado un intruso, la sirena exterior es un elemento disuasivo
de por si, ya que advierte de la existencia de un sistema de alarma instalado en el
domicilio.

Por otro lado, la sirena interior sirve para actuar como auxiliar de la exterior, de manera
que las dos sirenas suenen al mismo tiempo. Si el intruso destruye la sirena exterior,
gqueda funcionando la sirena interior dentro del lugar a proteger. En todos los casos, estas
sirenas emiten un sonido de unos 120 decibeles (equiparable al sonido de una
ambulancia) y tienen una proteccion antidesarme que envia una sefial a la central, en los

casos en gque se pretenda sabotear su correcto funcionamiento [6].

Bateria y cargador: Estos elementos sirven para proveer un sistema de alimentacion
eléctrica ininterrumpida (UPS), de manera que ante una falta del suministro eléctrico de
red (normal o provocado por un ladrdn), el sistema de alarma contra intrusos continle

brindando proteccion en forma absolutamente normal.

Es importante el correcto calculo de carga para la correcta utilizacion de las mismas.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL INMUEBLE. FASE II

Dentro de la Fase Il correspondiente a la definicion del proyecto se analizan las
caracteristicas técnicas generales de los sistemas involucrados en la presente propuesta
de solucién de proyecto, asi como también se desarrolla el levantamiento arquitecténico
del inmueble donde se pretende implementar la solucién de proyecto.

2.1 Origenes del Hotel Imperial

El Hotel Imperial fue una edificacion de cuatro niveles situada en Enramada # 1 entre
Santo Tomas y San Pedro(o lo que es lo mismo en José Antonio Saco entre Félix Pena y
Lacret) y que tenia 23,5 m de frente por 17,6 m de largo hacia Santo Tomas lo que daba
una superficie construida de 349,48 m2. La edificacion fue proyectada por el arquitecto
Carlos Segrera y era propiedad de Fernando Canto y Granda, natural de Espafia.
Comenzé su ejecucion en 1916. Esta construccion se caracterizo por el uso del hormigén
armado, columnas y vigas de hierro, pisos de hormigén armado y mosaicos, paredes de
ladrillos revestidas con cemento, escalera de marmol hasta la azotea, elevador eléctrico e
instalaciones sanitarias y eléctricas por tuberias interiores. La construccion del edificio
estuvo valorada en 85000 pesos y el solar en que se construy6é en 25000 pesos haciendo
un total de lo invertido en la construccién del edificio en 11000 pesos. Debido al terremoto
de 1932, los cimientos del edificio fueron afectados por lo que se decidié construir hacia la
calle Santo Tomas un nuevo edificio para reforzar el ya existente, el cual sufrié cierta
inclinacion. Este edificio cuando se construyé trato de mantener la decoracién existente
en la fachada del viejo hotel. Este edificio estaba compuesto por un sétano de cemento y
ladrillo con ventilacion directa hacia la calle. Poseia igual que el original cuatro plantas,
con columnas de hierro fundido y vigas arquitrabadas de acero, placas de cemento
amado, paredes de ladrillos, pisos de mosaicos, escaleras de cemento revestidas en
marmol y granito y con ascensor eléctrico. La nueva construccion tuvo un valor de 56000
pesos valorandose la obra en 76000 pesos. En la década del 40, dada la situacion
econdmica existente en el pais se cerrd reabriéndose luego por un nuevo propietario. Se
le afadieron ocho habitaciones al hotel lo que hizo un total de cuarenta y siete

habitaciones. Para el 26 de julio de 1983 el hotel fue sometido a una reparacion general
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donde se coloco un nuevo falso techo de carton piedra. Se le coloco aire acondicionado a
todas las habitaciones y se cambid el sistema hidro- sanitario y eléctrico. El inmueble
presentaba por debajo del nivel de la acera una planta compacta formada por el sétano.
En el primer nivel la tienda la Francia, en el segundo se ubicé el restaurante con su sala
de espera, el bar, la cocina y almacenes desocupados de la tienda la Francia. En el tercer
y cuarto nivel las habitaciones del hotel. En la azotea el area de corte y costura, la

lavanderia y una oficina.

Figura 2.1. Hotel Imperial reconstruido después del terremoto de 1932

2.2 Descripcion general del inmueble

El Hotel Imperial situado en Enramadas esquina a Santo Tomas cuenta con dos entradas,
la principal en calle Enramadas y la entrada de servicios ubicada en la calle Santo

Tomas.

El edificio en cuestion constituye un volumen Unico desarrollado en cinco niveles, con su
entrada principal por la calle Enramadas y el acceso de servicios por la calle Santo
Tomas. Al edificio se afladen otras dos areas anexas y que forman parte de la nueva
edificacién, el area del patio aledafio con su snack bar y el bloque energético donde se
ubica el local del grupo electrogeno y local del transformador.

El hotel cuenta con dos escaleras, una de ellas constituye el nexo entre el lobby, el area
del restaurant y las habitaciones, es de uso exclusivo para los clientes, la otra en el area
posterior del hotel y que sirve como escalera de evacuacion permitiendo ademas el
acceso a los niveles superiores al personal de servicio. Los locales que forman parte del
hotel estan fabricados de mamposteria, con techo de placa en su totalidad, en las

habitaciones y areas de atencion al cliente la carpinteria utilizada en puertas y ventanas
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es de PVC, en el caso de los locales administrativos la carpinteria utilizada es metalica, el
falso techo existente es pladur a 2.85 m NFT en las habitaciones y entre 2,40m y 5 m

NFT en el resto de los locales que ocupan las oficinas administrativas y de servicios.

Dentro del edificio principal se destacan:

v' -Nivel Sé6tano: En esta area se concentran la mayor parte de las oficinas

administrativas, almacenes y el local de los servidores.

Figura 2.2. So6tano.
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Figura 2.3. Blogue energético.
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Capitulo 2. Descripcién del inmueble. Fase I

v' -Planta Baja: En esta zona se ubica el restaurant, los locales que tienen que ver
con la preparacion de los alimentos, comedor obrero, lobby, carpeta y el local

donde se ubicara el puesto de mando de seguridad.
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Figura 2.4. Primer nivel.
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v" -Niveles 2do al 4to: En esta zona se concentran las habitaciones del hotel y los

locales de corrientes débiles.
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Figura 2.5. Segundo Nivel.
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v' -Quinto nivel: En este nivel se encuentra el bar terraza y el local de control de

audio y television.
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Figura 2.6. Terraza. 5to nivel.
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2.3 Concepciones del disefio del sistema automético de deteccion de
incendios (SADI).

Alcance del proyecto

De acuerdo a las necesidades planteadas por el Cliente, se acomete este Proyecto con el
que se exponen los detalles correspondiente al Sistema Automético de Deteccion de
Incendios (SADI) propuesto a ser instalado en el Hotel Imperial y que abarquen cada uno
de los locales de este, exceptuando los bafios puesto que por norma en los bafios no se
ponen detectores, porque en los mismos se fuma y esto activaria una falsa alarma,
restandole credibilidad al sistema. En dependencia de las caracteristicas del local, asi
sera el tipo de detector a utilizar.

Objetivos del sistema

Los objetivos del sistema automatico de deteccion de incendios (SADI) son detectar con
rapidez y eficiencia cualquier conato de incendio, localizarlo con precisién a través de
detectores automdticos y pulsadores manuales y comunicar a todas las partes que
necesiten de su conocimiento, para poder desencadenar acciones que anulen la
ocurrencia de un siniestro, donde las pérdidas humanas y materiales siempre son

lamentables.

Para el estudio de las necesidades de la ubicacion de los detectores de incendio y demas
elementos que componen el sistema, asi como los requisitos de instalacion y explotacion

de los mismos se consultaron las normas:

e NC 96-39. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIOS. Esta
establece los requisitos generales que se cumpliran en la proyeccion e instalacion de los
SADI y que seréa aplicada en objetivos y locales de nueva construccion general y en obras

existentes en el pais.

e NC 96-44. UBICACION DE LOS SISTEMAS AUTOMATICOS. Esta establece los
requisitos que deben cumplirse en las construcciones, locales o areas cerradas que serén
equipadas con SADI y que deben aplicarse a los proyectos de nuevas obras,

reconstrucciones o adaptaciones.
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e NC 96-02-12. REQUISITOS GENERALES PARA LA EXPLOTACION Y SERVICIOS
TECNICOS DE LOS SISTEMAS AUTOMATICOS. Esta establece los requisitos que
deben cumplirse durante la explotaciébn y servicios técnicos de los SAEI y SADI,

instalados en cualquier local o area.
Se tomaron en consideracién ademas los siguientes aspectos:

¢ Planos de arquitectura.
¢ Consultas con la parte inversionista.
¢ Equipamiento homologado por la APCI.

¢ Requerimientos técnicos emitidos por la APCI.
Descripcién del Sistema Automatico de Deteccion de Incendios (SADI)

Este sistema se prevé para todas las construcciones del MINTUR y debe cumplir con la
NC 775: 2012 donde aborda todo lo relacionado con las bases para el disefio y
construccién de inversiones turisticas — parte 11: requisitos de Comunicaciones. Este

proyecto sera sometido a la aprobacion de la APCI.
2.3.1 Central SADI

Las caracteristicas del riesgo, el tamafio de la instalacion y el nivel de seguridad deseado,

son los parametros que definen el tipo de tecnologia a emplear en la central.

Esta instalacion debido a la arquitectura que posee, importancia econémica y ubicacién
estratégica entre otros aspectos, la norma NC 775-11: 2012 indica que se utilice un
sistema analdgico que representa el Ultimo avance tecnoldgico en la deteccion de
incendios. La central de sefalizacién se ubicara en el cuarto de control de la seguridad de
la instalacién, en este caso en el primer nivel, en el local que ocupa el Puesto de Mando
de seguridad donde existe el personal que se ocupa del control del sistema de vigilancia
basado en camaras de seguridad (CCTV) quien también tendra en cada momento los
detalles del funcionamiento del sistema, garantizandose en cualquier caso la vigilancia y
responsabilidad del sistema durante las 24 horas del dia cumpliendo asi lo indicado por la
NC 775-11: 2012. La central seleccionada sera NOTIFIRE, el lazo # 1 se utilizara para la
deteccidén en los locales ubicados en los niveles so6tano, y planta baja que incluye el patio
aledafo (oficinas administrativas, areas de cocina, restaurant y almacenes) y los locales

en el bloque energético.
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El lazo 2 se utilizara para la deteccion en los locales de los niveles segundo al quinto
(habitaciones y terraza) incluyendo ademas los closets eléctricos, de corrientes débiles y
pantrys de camareras entre otros.

2.3.2 Detectores.

Para la seleccion de los detectores se tienen en cuenta las caracteristicas del local donde
seran instalados: usos del local, materiales combustibles, etc. En espacios atendidos por
sistemas de manejo de aire, los detectores no estaran ubicados donde el flujo de aire

imposibilite su operacion.
A continuacion se relacionan algunas areas y los detectores a utilizar:

1. Puesto de mando CCTV y Almacenes (detectores de humo 6ptico).

2. Lobby, lobby bar, local de carpetas, tienda y sala de estar de empleados (detectores
de humo 6ptico).

3. Mesanini Técnico (detectores de humo i6nico).

4. Closets técnicos, eléctricos y de corrientes débiles (detectores de humo iénico).

5. Closets de utiles de limpieza (detectores de humo iénico).

6. Restaurant, cocina central, comedor de empleados (detectores termovelocimétrico)

En los locales con diferentes categorias de peligrosidad que se ubiquen en una misma
edificacion se limitaran unos de otros, independientemente de su area, por medio de
elementos cortafuego, indicado por las normas cubanas. Se dotaran a todos los locales

de suficientes extintores.
2.3.3 Pulsadores manuales

Se utilizaran pulsadores manuales de alarma independientemente que se utilicen
detectores automaticos, y seran montados sobre superficies firmes y a una altura
comprendida entre 1,10 m y 1,37 m del NPT (Nivel de Piso Terminado). Se ubicaran a
través de toda el area protegida y habra uno al menos por cada piso y en cada salida,
como lo indica la NC 775-11: 2012. Se instalaran pulsadores de alarma adicionales de
manera que la distancia de recorrido hasta el pulsador mas préximo no sobrepase los

15m, medidos horizontalmente en un mismo piso.
2.3.4 Seiales acusticas

Las sefiales acusticas destinadas a la instalacion de deteccién deberan ser las mismas

para todo el lugar y no deben utilizarse para otro fin. El nivel sonoro debe ser audible por
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encima de cualquier ruido ambiental y debe cumplir con los niveles sonoros que establece
la NC 775-11: 2012.

Se ubicaran las sirenas estroboscopicas a una altura de 2,0 m a 2,4 m del NPT, donde
sean facilmente visibles y audibles desde cualquier punto, los cuales se activaran
automaticamente ante una alarma de incendios que se detecte en el area en que se ubica

[17]. Estaran situadas
2.3.5 Fuentes de Alimentacion

Las normas exigen a que el sistema esté dotado de doble alimentacién, por un lado la
central se alimenta directamente de la red general eléctrica y ademas se usa como
reserva un grupo de baterias conectado directamente a la central, estas entraran en

funcionamiento en caso de pérdida de la alimentacion de 220 Volts.

Todos los elementos del sistema de deteccion de incendios estaran conectados vy
cableados de acuerdo con las especificaciones marcadas por el fabricante del sistema de
deteccién de incendio, se utilizaran como conductores pares trenzados, calibre 18 AWG
tanto para el lazo como para la alimentacion de 24v y el cableado estara realizado a
través de manguera flexibles de 1,5 mm2 de seccion, bajo canalizacion de PVC rigido,
todo ello libre de halégenos y no propagador de la llama.

Se debera garantizar la comunicacion con la estacion de bomberos mas cercana por

medio de un enlace telefdnico directo o con una Central de Alarmas
2.3.6 Cableado

El lazo de deteccién se instalara en Clase A. La ventaja fundamental que presenta este
tipo de circuito es que ante la presencia de una abertura en la linea, se sigue
manteniendo la supervisibn y comunicacion sobre todos los dispositivos que tiene

instalados. Sobre este tipo de circuito no se permiten hacer derivaciones en “T”.
2.4 Concepciones del disefio del sistema automatico contra intrusos (SACI)

El objetivo principal del sistema automatico contra intrusos no es evitar una intrusion, pero
si debe ser capaz de advertir de ella, o sea controlar el ingreso de personas no
autorizadas en algun lugar determinado cumpliendo asi, una funcién disuasoria frente a

posibles intrusos.
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De acuerdo o a las necesidades planteadas por el Cliente se acomete este Proyecto con
el objetivo de dar solucion a la proteccion contra Intrusos de algunas areas que
conforman el Hotel Imperial lo cual incluye limitar el acceso de personal no autorizado a
las areas restringidas. Se prevé dar una sefal de alarma en caso de intrusion, para ello se
ha hecho un disefio compuesto por diferentes barreras de proteccién, formadas por
barreras fisicas, sensores de contacto magnético y sensores infrarrojos pasivos. El uso
de la deteccion contra intrusos es apoyado por el uso de fuerzas de seguridad como

complemento a este sistema.

Se pretende ademds garantizar la instalacion, ajuste y puesta en marcha del sistema,
lo cual se realizard por parte de Copextel, Divisibn Santiago de Cuba, con los

requerimientos técnicos exigidos.

Este subsistema, indicado por las normas del Ministerio del Turismo, se emplea con

caracter obligatorio en las areas siguientes:

v' De concentracion de efectivo y valores.

Concentracién de mercancias, viveres e insumos.
Concentracion de combustibles y sustancias peligrosas.
Generacion y transformacion de energia.

Control de la informacion.

Control de las comunicaciones.

NN

Accesos a la instalacion [17].
En este caso los locales a proteger seran:

Almacenes, tienda, local del servidor, cuartos de corrientes débiles, locales anexos al
bloque energético (grupo electrégeno, local del transformador, pozo de derrame), local de

contabilidad y el local de control de audio y television ubicado en el 5to nivel.
2.4.1 Central SACI

Para llevar a cabo la deteccién en las diferentes areas a proteger y considerando el
namero de particiones requeridas para la proteccion de las diferentes areas se necesita

la instalacion de dos paneles de alarma basados en la tecnologia ADEMCO.

Los paneles estaran ubicados en el primer nivel, en el local que ocupa el Puesto de
Mando de seguridad donde existe el personal que se ocupa del control del sistema de

vigilancia basado en camaras de seguridad (CCTV) quien también tendra en cada
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momento los detalles del funcionamiento del sistema, garantizandose en cualquier caso la
vigilancia y responsabilidad del sistema durante las 24 horas del dia, como lo indica la NC
775-11: 2012.

Los paneles estardn adosados a la pared a una altura de 1,50 mts del nivel de piso
terminado. El primer panel se utilizara para proteger el s6tano y los locales en el bloque
energético (grupo electrégeno, pozo de derrame y local del transformador) y el segundo
panel para proteger los locales ubicados en los niveles desde el primer nivel hasta el

quinto nivel.

En cada panel de control se procesan y controlan las entradas y salidas de las sefiales
de los diferentes dispositivos de seguridad (detectores de movimiento, detectores

magnéticos, teclados y expansores de zonas).
2.4.2 Consideraciones por zonas

De acuerdo a las necesidades planteadas por el cliente todas las zonas seran
programadas como perimetrales y por tanto daran una alarma de forma instantanea
cuando sean violadas exceptuando las zonas siete y ocho de cada de cada central y la
dltima zona de los modulos expansores (3 para la primera central y dos para la segunda)
que seran programadas como zona 24 horas.

2.4.3 Teclados

Seran distribuidos convenientemente 8 teclados a una altura de 1,5 mts de forma que
permitan activar y desactivar las alarmas de las particiones asociadas a cada caso. La

ubicacién de los teclados seré la siguiente:

2 teclados master en el area que ocupa la posicion del custodio en el acceso de servicio
por calle Santo Tomas los que permitirdn este ver los detalles del funcionamiento del

sistema de alarmas.

2 teclados master en el local que ocupa el Puesto de Mando de seguridad (primer nivel)
donde existe el personal que se ocupa del control del sistema de vigilancia los cuales

cumpliran la misma funcién de los anteriores.

1 teclado en la Tienda del primer nivel.

1 teclado master en el s6tano, especificamente en el pasillo frente al Aimacén de Viveres.
1 teclado cuarto de corrientes débiles del segundo nivel.
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1 teclado en el 5to piso en la sala de control de audio y television.
2.4.4 Fuente de alimentacion

El sistema debe garantizar la autonomia del mismo en caso de fallas del suministro de
energia de la red por un periodo de tiempo no menor de 4 horas, como lo indica la NC
775-11: 2012.La alimentacion principal de la instalacién es de 220V y 60Hz, la central
sera aterrada empleandose el sistema de tierra existente en la edificaciébn. Contara
ademas con respaldo de corriente consistente en dos baterias de 12V y 7 A/h para cada
central y tres para cada fuente de alimentacion haciendo un total de siete. En caso de una
falla en el suministro exterior de la energia eléctrica, las baterias de la central pueden

asumir en dependencia del nimero de elementos del sistema, varias horas de trabajo.
Requisitos de montaje

Los requisitos de montaje de los diferentes dispositivos que conforman los sistemas
deben ser consecuentes con las normas vigentes y con las especificaciones del
fabricante. La instalacion se realizar4 por conductos que garanticen su proteccion ante
posibles deterioros mecéanicos y afectaciones climéaticas. No se mezclaran cables del
sistema de seguridad con cables de otros servicios, asi como no viajaran por un mismo
conducto, aunque sean también de comunicaciones y sefializacion. Se mantendra una
distancia minima de 400 mm entre los conductos del sistema de seguridad y las lineas de
fuerza en tramos paralelos. Los cruces de los conductos del sistema de seguridad con
lineas de fuerza se haran con una separacion minima de 100 mm. Esto y lo anterior
escrito esta indicado por la NC 775-11: 2012.

Los conductores a emplear estardn en correspondencia con las especificaciones

establecidas por el fabricante del equipamiento.
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CAPITULO 3. PROPUESTA DE SOLUCION

La Fase lll corresponde al desarrollo de la ingenieria de detalle, obteniéndose las
especificaciones técnicas con la seleccion del equipamiento a instalar; de acuerdo a las
necesidades y caracteristicas de las diferentes areas y normativas para la instalacion,
montaje, puesta en servicio y explotacion del sistema proyectado. Los planos de las
diferentes instalaciones y la valoracibn econdmica de la solucibn adoptada para la
implementacion de esta propuesta de solucién de proyecto. La informacion que sirve de

base a la presente solucién es la siguiente:

v" Planos arquitectonicos del inmueble (planos AutoCAD).

v" Normativas de instalacién del equipamiento.

v' Consultas con la parte inversionista

v' Informacién oral por parte de especialistas y requerimientos técnicos y de

homologacion emitidos por la APCI.

<\

Informacion técnica relativa al equipamiento a proponer.

3.1 Propuesta del sistema automético de deteccién de incendios

El siguiente proyecto esta orientado al disefio de un sistema automatico de deteccion de
incendio en el Hotel Imperial de la provincia Santiago de Cuba. Cumple con la NC 775:
2012 donde aborda todo lo relacionado con las bases para el disefio y construccion de
inversiones turisticas — parte 11: requisitos de Comunicaciones. Este proyecto sera
sometido a la aprobacién de la APCI.

3.1.1 Central SADI

Para llevar a cabo la deteccién de incendios en esta instalacién, se propone dotar a la
misma de una Estaciéon Central de Sefializacion Inteligente, de 2 lazos, modelo NFS2-
640, detectores autométicos direccionales, avisadores manuales, mddulos aisladores y de
control. La misma estara ubicada en el primer nivel en el interior del local que ocupa el
Puesto de Mando de seguridad donde existe el personal que se ocupa del control del

sistema de vigilancia basado en cadmaras de seguridad (CCTV) donde se estara
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supervisando las 24 horas. El panel de alarma se instalar4d adosado a la pared a una
altura de 1,50 mts. del NPT.

Algunas caracteristicas de esta central se muestran a continuacion:

N N

SSEENEENEEN

<\

NFS2-640

Figura 3.1. Vista Frontal del panel central de alarmas NFS2-640.
Display LCD de 80 6 de 640 caracteres.
Autoprogramacion
Admite bucles SLC estilo 4, estilo 6 y estilo 7
Cuatro circuitos de aparatos de aviso (NAC), clase A o B.
Indicacién de supervision de verificacion de alarma (NYC)
Archivo histérico con capacidad para 800 eventos, mas 200 eventos solo de
alarmas.
Programacion desde el Panel o desde una PC (con Verifire Tools).
Opciones de paginacion de voz y sefializacion de alarma sonora centralizadas
Funcionamiento de redes.
Conexiones EIA-232 para impresora, CRT, impresora/CRT, o funcionamiento de
red.
El panel de control proporciona 6 amperios de potencia de salida utilizable en una
condicion de alarma; ofrece 3 amperios de potencia de salida utilizable en
condiciones de operacién normal o continua.
Supervision de bateria y cargador de bateria, monitoreo de tensién y monitoreo de
corriente.

Deteccion de falla a tierra (impedancia de 0 ohmio).
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En el momento de realizar la instalacion de la central el instalador debe conocer los

siguientes documentos y normas de la NFPA (National Fire Protection Association,

Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios):

v" NFPA 72 Dispositivos iniciadores para sistemas de alarma contra incendios.

v NFPA 72 Inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas de alarma contra

incendios.

v NFPA 72 Aparatos de aviso para sistemas de alarma contra incendios.

3.1.2 Detectores

Para la ubicacion de los detectores en los locales, se utilizé la grafica mostrada en la

figura 3.2, en la cual se muestra el area de cobertura de los detectores de humo y de

temperatura en dependencia de la altura del techo en donde se coloquen. La cantidad

detectores por locales se encuentra en el anexo 1.
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Figura 3.2. Gréfica de espacio entre detectores de humo y de temperatura en funcién de la altura.

Para la seleccion de los detectores se tienen en cuenta las caracteristicas del local donde

seran instalados: usos del local, materiales, combustibles, etc. En espacios atendidos por

sistemas de manejo de aire, los detectores no estaran ubicados donde el flujo de aire

imposibilite su operacion.

En funcibn de estos criterios se seleccionaron los detectores que se muestran a

continuacion:
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Detector de Humo Optico FSP-851 (Marca NOTIFIER)

£ }
=

Figura 3.3. Detector humo 6ptico FSP-85.

Caracteristicas principales [21]:

v

Comunicacién analdgica-direccionable con la Central.

Posee una temperatura operativa de 0°C a 49°C (32°F a 120°F) y un punto de
ajuste de temperatura fija de 135°F (57°C).

Conexion a 2 hilos.

Compatible con tecnologia FlashScan.

La sensibilidad del detector se puede programar en el software del panel de
control.

Posibilidad de direccionamiento desde 1 hasta 159.

Posee dos LEDs de estado que parpadean en verde durante el test de la central y

permanecen en rojo en alarma.

Se montaran sobre base estandar B210LP.

Detector de Temperatura Inteligente FST-851(serie) (Marca NOTIFIER)

Figura 3.4. Detector de temperatura inteligente FST-851(serie).

Caracteristicas principales [21]:

v

NN NN

FST-851A (Temp. Fija 57°C, estandar).

FST-851R (Termovelocimétrico, 8.3°C/min).

Conexion a 2 hilos.

Compatible con tecnologia FlashScan.

Posibilidad de direccionamiento desde 1 hasta 159 en sistemas FlashScan.

Posee 2 LEDs de estado que parpadean en verde durante el test de la central y

permanece en rojo en alarma.
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v" Se montan sobre base estandar B210LP.

Los detectores antes mencionados se adosaran a los falsos techos de forma tal que
puedan proteger en su totalidad la zona que se proyecta y se colocaran en todos los
locales y areas que requieran proteccion. En el caso de las habitaciones se adosaran a
2.85m del NFT (nivel falso techo) en las habitaciones y entre 2,40m y 5 m NFT en el
resto de los locales que ocupan las oficinas administrativas y de servicios. La distribucion

de los detectores por locales aparece en el Anexo 1
3.1.3 Pulsadores

Se utilizara el pulsador manual direccionable NBG-12LX de la marca NOTIFIER. Los
pulsadores manuales se instalardn en cada paso de escalera en los diferentes niveles
asi como en la salida principal, y las de servicios, del patio tecnolégico y la del patio

aledafio siempre adosados a la pared a una altura de 1,20 mts del NPT.

f@-nonnsa

Figura 3.5. Pulsador manual direccionable NBG-12LX.
Caracteristicas principales:

v Activacion manual de doble accion.

v' LED bicolor que parpadea en operacion y encendido fijo en rojo en condicion de
alarma.

v Interruptor para restablecer el funcionamiento.

v Disefiado para uso tanto en interiores como en exteriores.

v" Proporciona a la central identificacion direccionable y su ubicacion.
v' Disefiada para prevenir falsas alarmas.

3.1.4 Sirenas

La sefial de alarma se dara mediante indicacion luminica y sonora a través de sirenas
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con strobe P2R colocadas convenientemente. Estas se instalaran adosadas a pared a
una altura de 2,00 mts. del nivel del piso terminado. La primera de ellas se ubicara en el
acceso por calle Santo Tomas donde existe una posicién del custodio quien al sonido de
la sirena tendra la informacion completa acerca del evento producido, la informacion se
mostrara en el display del anunciador FDU-80, un teclado remoto que permitird a este ver
los detalles del funcionamiento del sistema de alarmas.

La segunda y tercera sirena se instalara respectivamente en el area del bloque energético
en el local del grupo electrogeno y en area del patinejo en el quinto nivel. La instalacién
de estas sirenas contara con sus respectivos médulos de control. Las sirenas ubicadas
en el acceso de servicio por calle Santo Tomas y en el patinejo quinto nivel se activaran

de forma simultanea ante la ocurrencia de un incendio.

Las sirenas con estroboscopio del tipo P2R para montaje en pared, poseen caracteristicas
enriquecidas que garantizan una reduccion en los tiempos de instalaciéon y maximizan sus
beneficios. Incorporan una placa de montaje universal con disefio tipo “Plug-in”, once
niveles de intensidad de destello seleccionables en campo, voltaje dual y tonos de sirena
con volumen seleccionable mediante un interruptor rotatorio. Estos dispositivos estan
listados bajo los estandares UL 1971 y UL 464. Los modelos que incluyen la letra “K”, son
listados bajo estdndar UL 1638 para uso en exterior. Para asegurar que se escuchen
claramente las sefiales acusticas de modo publico, ellas se disefian con un nivel de

sonido que esté por lo menos 15 dB por encima del nivel medio de sonido ambiente.

Figura 3.6. Sirena con estrobo P2R.

Visualizador o anunciador

El Anunciador FDU-80 es un anunciador de fuego a distancia compacto y rentable, con
pantalla LCD retro iluminada de 80 caracteres disefiado para su uso con FACP
compatibles (Paneles de Control de Alarma de Incendio). Las FDU-80 imitan la pantalla

del panel de control y muestran la informacién completa de estado del punto del sistema.
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La comunicacion entre el FACP y el FDU-80 se lleva a cabo a través de una interfaz serial
de dos hilos que emplea la comunicacién Estandar EIA-485, hasta 32 anunciadores se
pueden conectar a los dos hilos. Los anunciadores pueden ser alimentados desde el
FACP huésped o remoto. Como la comunicacion entre el FACP y los anunciadores es
logrado a través de una interfaz en serie EIA-485, esto en gran medida reduce utilizacion
de alambre y costes de instalacion respecto a los sistemas tradicionales. Este visualizador

no requiere programacion, lo que ahorra tiempo durante la puesta del sistema.

\RM  ANNUNC!

el E

(1]
1

Figura 3.7. Visualizador o anunciador FDU-80.
3.1.5 Cableado

El lazo de deteccion se instalard en Clase A. Las canalizaciones para el cableado se
realizaran por medio de tuberias eléctricas plasticas flexibles y canales plasticas, segun
viene indicado en los planos. En esta obra, la canalizacion horizontal se llevara a cabo por
encima del falso techo mediante tuberias eléctricas flexibles, ignifugas de 1/2” de
diametro interior y la vertical empotrada en pared. Se utilizard como conductor Cable de
Incendio de 2 vias calibre 18 AWG, fabricado por NOTIFIER, el cual tiene conductores
multifilares (19x31) de cobre natural. Aislamiento de PVC con cubierta retardante a la
llama. Blindaje general de cinta de aluminio-poliéster, hilo drene 22 AWG de cobre

estafiado.

Figura 3.8. Cable de incendio 2x18 AWG.
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3.1.6 Alimentacion

La alimentacion eléctrica para los equipos que forman parte de este Sistema se
tomara directamente de la PGD. La tension de alimentacion sera de 220Volts, 60Hz.El
Sistema de Tierra, para los equipos que conforman los Sistemas de Corrientes
Débiles, se tomara directamente de la barra principal de tierra de la instalacién, por
medio de cables forrados de alta conductividad eléctrica y cuyo calibre garantice una
resistividad que no exceda los 0,5 ohmios. Se debera garantizar la comunicacién con
la estacion de bomberos mas cercana por medio de un enlace telefénico directo o con

una Central de Alarmas.
3.1.7 Mobdulo de Control

Los modulos de control modelo FCM-1(A) de la marca NOTIFIER, accionaran las
sirenas con luces estroboscoOpicas. Se utilizaran cajas de montaje de modulos en

superficie SMB-500para la instalacion de los mismos.

Figura 3.9. Mddulo de control FCM-1 (A).
Fabricante: NOTIFIER.
Modelo: FCM-1 (A).
Marca: NOTIFIER.
Suministrador: SPORTMATE CORPORATION.

Especificaciones técnicas: El FCM-1 es un modulo de control direccionable que cuenta
con un circuito para Dispositivos de Notificacion (sirenas, estrobos, altavoz, etc.) o para
controlar un circuito de teléfono. Se alimentara con 24v de DC proveniente de la Estacion
Central, lo cual se llevard a cabo a través de cables eléctricos calibre 18 AWG. Se

ubicaran al menos a 2 mts del nivel de piso terminado.
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3.1.8 Mobdulo aislador

Para proteger los elementos del lazo de comunicacion inteligente, contra cortocircuitos, se
utilizara el modulo aislador 1SO-X de la marca NOTIFIER. En el caso de producirse un
cortocircuito, el médulo aislador automaticamente conmuta, desconectando la parte del
lazo cortocircuitada del resto del lazo. Una vez corregido el problema que origind el
cortocircuito, el modulo aislador conmuta volviendo a conectar la secciéon aislada del lazo.
El mddulo aislador no requiere direccionamiento y su funcionamiento no necesita ser
programado (funciona automaticamente).Los mddulos aisladores seran ubicados dentro
de la instalacion aproximadamente cada 20 dispositivos dentro del lazo de deteccion, asi
como a la entrada y salida del lazo del panel de deteccibn, estos Ultimos seran colocados
encima o en los laterales del panel central. Se ubicaran al menos a 2 mts del nivel de piso

terminado.

Figura 3.10. Modulo aislador ISO-X.
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3.1.9 Esquema monolineal del SADI propuesto
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Figura 3.11. Esquema Monolineal SADI, cableado lazo 1.
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Figura 3.12. Esquema Monolineal SADI, cableado lazo 2
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Figura 3.13. Leyenda SADI.

3.1.10 Valoracién econdmica SADI

Tabla 1. Valoracion Econémica SADI.

Producto U/M | Cantidad | Precio(CUC) | Importe(CUC)
Estacion Central de Sefializacion | Uno | 1 2209,45 2209,45
NFS2-640

Detector de humo iénico direccionable | Uno | 21 54,94 1153,74
FSI-851

Detecto humo Optico direccionable | Uno | 75 46,40 3480
FSP-851

Detector de temperatura fija | Uno | 3 37,93 113,79
direccionable FST- 851A
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Detector termovelocimétrico | Uno | 13 42,04 546,52
direccionable FST-851T

Bases para detectores direccionables | Uno | 112 10,27 1150,24
B501

Pulsador Manual NT-12LX Uno | 15 92,64 1389,6
Modulo aislador 1ISO-X Uno | 14 56,91 796,74
Modulo de control FCM-1A Uno | 3 61,85 185,55
Sirena con estrobo P2R Uno | 3 65,65 196,95
Caja para pulsador SB- 10 Uno | 15 9,81 147,15
Caja para médulos SMB-500 Uno | 17 8,28 140,76
Bateria 12VDC 18AH Uno | 7 52,44 367,08
Cable PROVO, 5882, 2 vias |rollo|7 169,69 1187,83
18AWG(300MTRS)

Total equipamiento CUC 11747,54
Arancel equipamiento MN 2584,46

3.2 Propuesta del sistema automatico contra intrusos (SACI)

El disefio del Sistema propuesto estd basado en tecnologia ADEMCO. Se propone la
instalacion de dos paneles de alarma Vista 50, cinco médulos expansores de zonaAA-
4208U(tres para el primer panel y dos para el segundo) ocho teclados LCD-6164SP
distribuidos convenientemente, sensor Infrarrojo de Pared IS216T para la deteccion de
movimientos de adversarios en el interior de los locales y Sensor de Contacto Magnético
AA 960, para detectar la entrada por las puertas de acceso de los diferentes locales,
ambos paneles se combinan para garantizar la proteccion de los locales a proteger. En el
caso especifico del local Grupo electrdgeno como va a estar parcialmente abierto y
sometido a las inclemencias del tiempo ademas de ser un local pequefio se propone la

instalacion del PIR LX-402 debido a que este es resistente y hermético a la humedad.

De esta forma se utiliza el primer panel para proteger los locales en los niveles planta
baja y sétano y los locales en el bloque energético (grupo electrégeno y local del
transformador) y el segundo panel para proteger los locales ubicados en los niveles

desde el segundo y hasta el quinto piso.

En cada panel de control se procesan y controlan las entradas y salidas de las sefiales

de los diferentes dispositivos de seguridad (detectores de movimiento, detectores
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magneéticos, teclados y expansores de zonas). La sefalizacion ante cualquier evento de
alarma se realizar4 a través de una sirena exterior(SSX-52) para ambas centrales,
situadas en el local que ocupa el puesto de guardia ubicado en el acceso de servicio por
calle Santo Tomas donde hay custodia las 24 horas del dia, esta es audible en toda el
area y sus alrededores. Los teclados seran ubicados convenientemente de forma tal que
permitan habilitar y deshabilitar las alarmas de las particiones asociadas en cada caso.

Es necesario resaltar que para ambos paneles guedaran instalados respectivamente un
teclado en el area que ocupa la posicidn del custodio en el acceso de servicio por calle
Santo Tomas el que permitirh a este ver los detalles del funcionamiento del sistema de
alarmas, y otro en el local que ocupa el Puesto de Mando de seguridad donde existe el
personal que se ocupa del control del sistema de vigilancia basado en camaras de
seguridad (CCTV) quien también tendra en cada momento los detalles del

funcionamiento del sistema.

El Sistema es activado manualmente cuando sea necesario. Posee como fuente de
respaldo dos baterias de 12 voltios — 7 A/hr, para el funcionamiento del sistema en caso

de falta del fluido eléctrico.
3.2.1 Central SACI

La central Vista-50,envia en un rango de 6 a 12 volts la alimentacion correspondiente para
el correcto funcionamiento de los detectores a través de un cable de cobre ,calibre 22
AWG compuesto por tres pares, dos para alimentacion, dos para la transmisién de datos y
dos para el Tamper. El direccionamiento de los Modulos Expansores de Zona se realiza
segun la posicion de los interruptores DIP de los expansores, de acuerdo al rango de las
zonas asociadas a cada uno, lo que al producirse una alarma, se tiene una identificacién

exacta en el teclado principal, ubicado en el Puesto de Mando, acerca de dicho evento.

Siguiendo las normas de instalacién, las conexiones se canalizaran por medio de tuberias
eléctricas plasticas y flexibles, por lo que en este proyecto, la canalizacion horizontal se
llevara a cabo por encima del falso techo mediante tuberias eléctricas plasticas, ignifugas
de 1/2” (12,6mm) de diametro interior y la vertical empotrada en pared o expuesta. El
Sistema de Tierra, para los equipos que conforman los Sistemas de Corrientes Debiles,
APCI (Agencia de Proteccion Contra Incendios) recomienda que sea independiente de
cualquier otro existente en la instalacion, por lo que COPEXTEL oferta un sistema de

tierra fisica homologado dentro del equipamiento, basado en la utilizacion de cables
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forrados de alta conductividad eléctrica y cuyo calibre garantice una resistividad que no

exceda los 0,5 ohmios.

En caso de fallo de tension de alimentacion el sistema pasar4 automaticamente al
régimen de trabajo con baterias, ademéas del empleo del Grupo Electrdgeno presente en
el hotel.

Especificaciones

El panel de alarma Vista-50 contiene 9 zonas cableadas estandar, ampliable a 87 zonas
en total y admite multiplex de 2 cables. Presenta 8 particiones estandar con 75 codigos de
usuarios que funcionan en todas las particiones y con opcion de consola maestra para
visualizar todas las particiones de una sola vez. En cuanto a la configuracion del sistema
presenta 16 salidas con una alimentacién auxiliar del2v DC y 750mA maximo, salida de
alarma 12v dc con 2.8 mA maximo y ademas es compatible con la tecnologia inaldmbrica
de la Serie 5800.

3.2.2 Modulos Expansores de Zona

Se propone utilizar 4 Expansores de Zonas AA-4208U ofertado por la Corporacion
Copextel S: A. Expansor de 8 zonas universal que permite el uso de las zonas de
expansion disponibles suministradas por controles que soportan dispositivos V-Plex,
zonas supervisadas con Resistencia Final de Linea (todas las zonas usan resistencias de
10K suministradas) e interruptores (DIP) que pueden ser usados para asignar nimeros de
zona 0 numeros de serie. Cuando se usa en modo, nimero de serie, cada numero de
serie en el grupo seleccionado puede ser asignado a cualquier nimero de zona. Los lazos
pueden ser programados para respuesta rapida (10 mseg), proteccion Tamper, facil
instalacion y programacion. La ubicacién de los mddulos expansores se puede ver en el

Anexo
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Figura 3.14. Médulo expansor de zona.

3.2.3 Teclados

En los sistemas en que existen varias personas que tienen acceso para su manipulacion,
estos teclados permiten diferenciar a cada persona por medio de un cédigo de acceso
privado empleado o introducido. Se propone utilizar 8 teclados LCD AA-6164SP ofertado
por la Corporacién Copextel S.A, teclados disefiados para garantizar convenientemente
que el instalador pueda programar el Sistema de Alarma, que los trabajadores del Hotel
Imperial de Santiago de Cuba se le asigne una clave para su autentificacion y asi puedan
activar y desactivar dicho sistema, garantizando la interfaz con el panel de control y que el
personal de seguridad pueda ver la zona donde se produce alguna posible intrusion.
Estos teclados cuentan con una pantalla de cristal liquido, se pueden adaptar a cualquier
idioma y todas las informaciones es mediante sefialamientos muy sencillos de interpretar
por cualquier persona.

Figura 3.15. Teclado LCD AA-6164SP.
Especificaciones

El teclado LCD AA-6164SP presenta una consola LCD alfanumérica con 4 zonas

cableadas, un relé incorporado, display con 2 lineas de 16 caracteres y es compatible con
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VISTA-12, VISTA-48, 4140XMTP-2 y VISTA-120. Sus dimensiones estan entre (137mm X

187mm x 32mm), con teclas macro de silicona retro iluminadas.
3.2.4 Sirenas

Se propone utilizar como dispositivo de salida una sirena SSX-52 estroboscopica para
cada central ofertada por la Corporacion Copextel S: A, para garantizar la alerta de los
locales por medio de una violacién, mediante una sefal audible a todos los locales del
centro, constituyendo un dispositivo de evacuacion mediante su tono de identificacion de
evento. Dispositivos de salida ubicado en el acceso de servicio por calle Santo Tomas, los
cuales transmite una sefial sonora cuando se produce una violacion en algunas de las
zonas al personal que cumple con el servicio de guardia en dicha entidad. La sirena
exterior estard autoalimentada con baterias recargables y auto protegida, con el fin de
evitar manipulaciones extrafias o actos de vandalismo y resistencia a cualquier condicion
atmosférica. La sirena exterior, debido a la bateria que dispone, seguir4 funcionando
aungue sea arrancada de su emplazamiento. Si se corta el cable que la une con la
central, ésta seguird activada, con lo que continuara sonando, debido a que toda sirena
exterior tiene que desarrollar una gran potencia sonora para ser escuchada. El oido
humano considera que un sonido por encima de los 80 (dBA) es alto, alcanzando el
umbral de dolor a los 130 dBA. La sirena cumple el objetivo de espantar al intruso, incluso
antes de que su entrada sea efectiva. Puede que el intruso no esté enterado de la

existencia de la alarma, pero se asustara del sonido de la misma, antes de robar o causar

A
-

Figura 3.16. Sirenas estroboscoépica.

otros darfos.

ce

Especificaciones

La Sirena SSX-52 opera con un voltaje de nominal 12v DC en un rango de 4.8-14v DC,

con 120 dB de sonido a la salida y una capacidad del contacto Tamper de 3 A.
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3.2.5 Sensores

Se propone utilizar sensores PIR para la deteccion de movimientos de adversarios en el
interior de los locales y sensores magnéticos para detectar la entrada por las puertas de
acceso de los diferentes locales del Hotel Imperial. Los sensores seran montados a la
pared sobre las bases de soporte para detector PIR SMB 10, esta base permite girar de
forma manual los sensores logrando cubrir en todos los casos la mayor area posible de
los locales priorizando proteger los puntos de acceso a los locales. La distribucién de los
sensores se ve en la tabla de distribucion de lazos en el anexo 2. Se instalaran los

siguientes sensores:

v' Sensor Infrarrojo de Pared 1S216T.

v' Sensor de Contacto Magnético AA 960

v" Sensor PIR ext. LX-402

v' Sensor de Contacto magnético AA-7940WH

Sensor Infrarrojo de Pared 1S216T

Especificaciones
Sensor infrarrojo pasivo con un alcance de 12 x 12m en forma de abanico, garantizando la
proteccion contra intrusos. Permite un disefio flexible para diferentes opciones de

instalacion y presenta inmunidad a las Radiofrecuencias (RF).

Figura 3.17. Sensor Infrarrojo de Pared 1S216T.
Sensor de Contacto Magnético AA 960

Es el mas comun de los conmutadores, utilizados generalmente en puertas y ventanas,
formados por 2 unidades: una unidad conmutadora y una magnética. La unidad
conmutadora, se coloca en la parte fija del lugar a proteger y la otra unidad, que contiene
un iman (Magneto Permanente), se coloca en la parte movil. Se debera tener en cuenta,
la distancia de cierre (distancia maxima para que el interruptor del contacto cierre) y la
minima distancia de abertura que es de 1.1 a 1.5 veces la distancia de cierre. Los
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sensores magnéticos se conectaran en los extremos superiores de las puertas del lado
del mecanismo de cierre y cuando la puerta sea de doble hoja se colocaran dos
magneéticos que seran conectados en la misma zona.

Especificaciones

Contacto magnético para montaje en superficie normalmente cerrado. La cubierta oculta

la resistencia final de la linea y se suministra en paquetes de 5 unidades.

Figura 3.18. Contacto magnético AA-960.
Sensor PIR ext. LX-402

LX-402 / 802N proporciona una proteccion superior, con una alta fiabilidad contra el
agua Yy los animales. Doble conductor con blindaje patentado. Puede resistir mas de

50.000 lux de luz solar, eliminando alarmas de fuentes de luz .

Figura 3.19. PIR ext. LX-402.
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Sensor de contacto magnético AA-7940WH

Montaje en superficie 0 empotrado. Pequefia dimensién y gran potencia nominal, de
51mm en superficie y 25mm empotrado. Sellado para proteccion. Color blanco

anticorrosion.

Figura 3.20. Contacto magnético AA-7940WH.

Distribucion de lazos

El Sistema de Alarma Contra Intrusos una vez instalado, quedara organizado en lazos, los
cuales se encuentran detallados en la Tabla de Distribucién de Lazos (ver el Anexo
namero 2).La conexidn y desconexion del Sistema, se pretende realizar a través de claves

de acceso a la central.
3.2.6 Balanceo de linea

Es un sistema de proteccién para la instalacion de detectores, consiste en colocar al final
de las zonas cableadas una resistencia con un valor predeterminado y suministrado por el
fabricante de la central, en serie con los detectores, cerrando de esta forma el circuito. En
el momento que por causas de manipulacion externa, se modifica el valor 6hmico de la
instalacion (cortocircuito en el cableado o en los detectores), la central detecta la
moadificacion del mismo y hace activar la alarma. Un sistema instalado de esta forma es
practicamente inviolable, porque un posible intruso no puede saber el valor de la
resistencia para intentar cortar la tirada de detectores, colocando otra de igual valor y
aunque lo supiera, en el momento del cambio, como tendria que cortar por breves
momentos la linea (aunque solo fueran décimas de segundo), se activaria la alarma. Si
intenta colocar otra resistencia en paralelo, se modificaria el valor general de la linea, con

lo que igualmente es activada la alarma.
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3.2.7 Alimentaciéon del Sistema

Para la alimentacion del sistema se propone utilizar tres transformadores de 16,5 VCA 'y
40VA ofertado por Copextel S.A, garantizando la alimentacion principal del sistema. En
términos de escalabilidad se tiene de reserva tres fuentes de alimentacion AD25624 para

la alimentacion directa de los detectores que se pretenden agregar al sistema.
3.2.8 Fuente de alimentacion

La fuente de alimentacibn AD25624 encargada de brindar la alimentacion requerida a
sensores Yy detectores cuando sea requerido por el sistema. Para este caso se utilizé el
software Survey (Equipamiento para Sistema de Intrusion), donde se describié los
dispositivos utilizados en cuanto a sus caracteristicas y datos técnicos. Dicho software
nos garantiza un balance entre la potencia que brindad la central y la consumida por estos
dispositivos logrando asi el desempefio eficiente del sistema.

Figura 3.21. Fuente de alimentacion.
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3.2.9 Esquema Monolineal SACI propuesto
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Figura 3.22. Esquema Monolineal Sétano y Bloque Energético.
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Figura 3.23. Esquema Monolineal desde ler nivel hasta el 5to nivel
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3.2.10 Valoracién econémica SACI

Tabla 2. Valoracién econémica SACI

Producto U/M | Cantidad | Precio Importe(CUC)
(CUC)
Central de Alarma Vista 50 Uno | 2 246,16 492,32
Transformador 16.5vac 40VA Uno | 3 6,91 20,73
Fuente de Alimentacion AD25624 Uno | 3 47,29 141,87
Sirena SSX-52 Uno | 2 65,55 131,10
Teclado LCD AA- 6164SP Uno | 8 104,94 839,52
Expansor de zonas 4208 Uno | 5 73,53 367,65
Sensor Infrarrojo IS216T Uno | 15 15 225
Soporte para detector PIR SMB 10 Uno | 15 3,77 56,55
Sensor de rango largo/Haz ancho | Uno |3 30 90
exterior/interior (LX-402).
Detector magnético AA-7940WH Uno | 4 6,59 26,36
Contacto AA- 960(magnético) Uno | 25 44,24 1106
Switch para Tamper Uno | 2 2,52 5,04
Cable PROVO 9226, 6vias rollo | 4 184,61 738,44
22AWG(300MTR)
Total equipamiento CUC 4240,58
Arancel equipamiento MN 881,92
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Conclusiones y Recomendaciones

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Se realizd una propuesta de solucion de proyecto de corrientes débiles basada en los
principios de la Ciencia de Proyecto y la Direccion Integrada de Proyectos (DIP), acorde a
los requerimientos generales de la especialidad de telecomunicaciones para el Hotel
Imperial de Santiago de Cuba, en funcion del equipamiento homologado en Cuba y de las

normativas vigentes para el Ministerio del Turismo.

Se comprob6 mediante un analisis detallado del tipo de construccion, sus ocupantes y
objeto social de la instalacion la tecnologia adecuada a emplear en los sistemas

propuestos.

Recomendaciones

Se recomienda la posibilidad de sustituir los detectores iGnicos por fotoeléctricos debido a
que los iénicos ya no se estan produciendo (en Europa) debido a la contaminacién

ambiental que producen.

Se recomienda disminuir la sensibilidad a los detectores fotoeléctricos que seran

instalados en los cuartos del hotel para prevenir falsas alarmas.
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Glosario de términos

GLOSARIO DE TERMINOS

APCI: Agencia de Proteccidén Contra Incendio.

NC: Norma Cubana.

PIR: Detector infrarrojo.

SADI Sistema Automatizado de Deteccion de Incendios.
SLC: Linea de circuitos de sefales.

S/NPT: Sobre el nivel de piso terminado.

NFT: Nivel Falso techo.

PGD: Pizarra General de Distribucion

LUX: unidad derivada del sistema del Sistema Internacional de Unidades para la
iluminancia o nivel de iluminacion.
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ANEXOS
Anexo | Distribucion detectores SADI lazo 1.
Detector | Tipo Ubicacion
Ly Fotoeléctrico Puesto de Mando CCTV
L1 Fotoeléctrico Almacén de diario
L 13 |6nico Closet CEDAI
L 14 l6nico Closet eléctrico
L ys Termovelocimétrico | Oficio Snackbar
L e Termovelocimétrico | Snack Bar
L 7 Fotoeléctrico Almacén Tienda
L s Fotoeléctrico Oficina Jefe Carpeta
L 19 I6nico Closet Eléctrico Carpeta
L 110 Fotoeléctrico Lobby
L1 Fotoeléctrico Local de Carpeta
L y12 Fotoeléctrico Local Guarda equipajes
L 113 Fotoeléctrico Tienda
L 114 Fotoeléctrico Lobby
L 115 Termovelocimetrico | Lobby Bar
L 116 Termovelocimétrico | Lobby Bar
L 117 Fotoeléctrico Lobby
L 118 Fotoeléctrico Lobby
L 119 Fotoeléctrico Lobby
L 120 Fotoeléctrico Lobby
L o1 Termovelocimétrico | Restaurant
L 12 Termovelocimétrico | Restaurant
L 123 Termovelocimétrico | Lunch
L 1/24 Termovelocimétrico | Cocina Central
L 105 Termovelocimétrico | Restaurant
L 196 Termovelocimetrico | Restaurant
L 197 |6nico Closet
L 128 I6nico PGD
L 129 Fotoeléctrico Desperdicios
L 130 Termovelocimétrico | Preparacion de Alimentos
L s I6nico Mesanini Técnico
L 3 I6nico Mesanini Técnico
L 133 Termovelocimétrico | Comedor de empleados
L 134 [6nico Closet corrientes débiles planta
baja
L 135 l6nico Closet corrientes débiles s6tano
L 1/38 Fotoeléctrico Closet eléctrico
L 137 [6nico Almacén productos quimicos de
limpieza
L 138 l6nico Closet
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L 139 I6nico Closet

L 140 Fotoeléctrico Alma de llaves

L 141 Fotoeléctrico Productos Quimicos

L 14 Fotoeléctrico Contabilidad

L 143 Fotoeléctrico Material limpieza

L 144 Fotoeléctrico Insumos limpieza

L 145 Fotoeléctrico Local ropa limpieza

L 146 l6nico Almacén Productos refrigerados
L 147 Temperatura fija Local pozo de derrame

L 148 Temperatura fija Local transformador

L 1749 Temperatura fija Local Grupo Electrégeno
L 150 Fotoeléctrico Closet

L 151 Fotoeléctrico Beneficio de frutas

L 50 Fotoeléctrico Almacén de viveres

L 153 Fotoeléctrico Almacén de vinos

L 154 I6nico Almacén de bebidas

L 55 Fotoeléctrico Almacén de insumos

L 156 Fotoeléctrico Servidores
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Anexo Il  Disposicion detectores SADI lazo 2.
Detector | Tipo Ubicacion Etiqueta
L 201 Fotoeléctrico Local corrientes débiles segundo | Comienzo 2do nivel
nivel
| 502 Fotoeléctrico Habitacion 212
L 203 I6nico Closet Eléctrico segundo nivel
L 504 Fotoeléctrico Habitacion 213
L 205 Fotoeléctrico Habitacion 201
L 206 Fotoeléctrico Habitacion 202
L 207 Fotoeléctrico Habitacion 203
L 208 Fotoeléctrico Sala Estar Habitacién 204
L 200 Fotoeléctrico Habitacién 204
L 510 Fotoeléctrico Habitacion 205
L o1 Fotoeléctrico Habitacion 206
L 510 Fotoeléctrico Habitacién 207
L 513 Fotoeléctrico Habitacién 208
L 514 Fotoeléctrico Habitacion 209
L o5 Fotoeléctrico Habitacion 210
L o6 Fotoeléctrico Habitacion 211
L 217 Fotoeléctrico Pantry Camarera segundo nivel
L 518 I6nico Local corrientes débiles tercer nivel | Comienzo 3er nivel
L 519 Fotoeléctrico Habitacion 312
L 220 I6nico Closet Eléctrico tercer nivel
L o1 Fotoeléctrico Habitacion 313
L 200 Fotoeléctrico Habitacién 301
L 503 Fotoeléctrico Habitacién 302
L 224 Fotoeléctrico Habitacion 303
L o5 Fotoeléctrico Estar Habitacion 304
L 206 Fotoeléctrico Habitacién 304
L 507 Fotoeléctrico Habitacién 305
L 208 Fotoeléctrico Habitacién 306
L 229 Fotoeléctrico Habitacion 307
L 230 Fotoeléctrico Habitacién 308
L o3 Fotoeléctrico Habitacién 309
L o/ Fotoeléctrico Habitacién 310
L o33 Fotoeléctrico Habitaciéon 311
L o34 Fotoeléctrico Pantry Camarera tercer nivel
L o35 I6nico Local corrientes débiles cuarto nivel | Comienzo 4to nivel
L o6 Fotoeléctrico Habitaciéon 412
L /37 I6nico Closet Eléctrico cuarto nivel
L 238 Fotoeléctrico Habitacién 413
L 239 Fotoeléctrico Habitacién 401
L 540 Fotoeléctrico Habitacién 402
L o1 Fotoeléctrico Habitacién 403
L 540 Fotoeléctrico Estar Habitacion 404
L o3 Fotoeléctrico Habitacion 404
L 544 Fotoeléctrico Habitacion 405
L o5 Fotoeléctrico Habitaciéon 406
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L o6 Fotoeléctrico Habitacion 407

L o7 Fotoeléctrico Habitacion 408

L 5us Fotoeléctrico Habitacion 409

Lo/ag Fotoeléctrico Habitacion 410

L 250 Fotoeléctrico Habitacion 411

L 251 Fotoeléctrico Pantry Camarera cuarto nivel

L 550 I6nico Local corrientes débiles Quinto nivel | Comienzo 5to nivel
L 553 Termovelocimétrico | Bar Mirador

L 254 I6nico Closet Eléctrico quinto nivel

L 255 Termovelocimétrico | Preparacion Bar Mirador

L 256 Fotoeléctrico Closet Insumos

L 557 Fotoeléctrico Cuarto de control video, audioy TV
L 258 Fotoeléctrico Pantry Camarera quinto nivel
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Anexo Il Disposicion Mdédulos Aisladores SADI lazo 1y 2.

Modulos aisladores | Tipo Ubicacion Etiqueta
MA-1/1 ISO-X | Puesto de Mando de seguridad | ler nivel modulo 1/lazol
MA-2/1 ISO-X | Lunch
MA-3/1 ISO-X
MA-4/1 ISO-X | Closet Corrientes débiles | Nivel sétano

Sotano
MA-5/1 ISO-X | Local del pozo del derrame Bloque energético
MA-6/1 ISO-X | Ascensor de cargas Bloque energético
MA-7/1 ISO-X | Puesto de Mando de seguridad | Bloque energético
MA-1/2 ISO-X | Puesto de Mando de seguridad | ler nivel médulol/lazo2
MA-2/2 ISO-X | Local Corrientes débiles 2do | 2do nivel

nivel
MA-3/2 ISO-X | Local Corrientes débiles 3er | 3er nivel

nivel
MA-4/2 ISO-X | Local Corrientes débiles 4to | 4to nivel

nivel
MA-5/2 ISO-X | Local Corrientes débiles 5to | 5to nivel

nivel
MA-6/2 ISO-X | Puesto de Mando de seguridad | Fin de lazo(1er nivel)
MA-7/2 ISO-X
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Anexo |V Distribucion Médulos de Control.

Modulos de control | Tipo Ubicacion

MC 1/01 FCM-1 Entrada de servicios calle Santo Tomas
MC 2/01 FCM-1 Blogue energético

MC 1/02 FCM-1 Patinejo 5to nivel
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Anexo V Distribucion Pulsadores Manuales lazo 1y 2.

Pulsadores Tipo Ubicacién

manuales

PM 101 NBG- Puesto de Mando de seguridad
12LX

PM.01 NBG- Entrada Patio aledafio
12LX

PM 301 NBG- Entrada principal calle
12LX Enramadas

PMgjo1 NBG- Entrada de servicios calle Santo
12LX Tomas

PMs)01 NBG- Entrada Local del
12LX Transformador

PMe/o1 NBG- Ascensor de cargas
12LX

Pulsadores Tipo Ubicacién

manuales

PMuo2 NBG- Acceso de turistas 2do nivel
12LX

PMy,02 NBG- Escalera de servicios 2do nivel
12LX

PM 3/02 NBG- Acceso de turistas 3er nivel
12LX

PM 402 NBG- Escalera de servicios 3er nivel
12LX

PMsg2 NBG- Acceso de turistas 4to nivel
12LX

PMe/o2 NBG- Escalera de servicios 4to nivel
12LX

PMy/02 NBG- Acceso de turistas 5to nivel
12LX

PMg/o2 NBG- Escalera de servicios 5to nivel
12LX

PMy01 NBG- Entrada Local del Servidor
12LX
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Anexo VI Distribucion de lazos SACI Central de Alarmas # 1: Hotel Imperial.

Nombre de la zona Etigueta Part | Medio técnico Cant| No. Tipo
Puerta Entrada local del servidor | Servidor 1 | Contacto 117121 Central
Interior local del servidor Servidor 1 |Sensor PIR 1IS- 1 (721 Central
Puerta Entrada almacén de Almacén Insumos 2 | Contacto 1 (73/1 Perimetr | Central
Interior almacén de Insumos Almacén Insumos 2 |Sensor PIR |S- 1 (741 Perimetr | Central
Puerta entrada almacén de Almacén Bebidas 3 |Contacto 1 (751 Perimetr | Central
Interior almacén de bebidas Almacén Bebidas 3 |Sensor PIR IS-| 1 |76/1 Perimetr | Central
Tamper Medios Técnicos Tamper Tamper switch Z7 24 Central
Tamper Central v Sirena Tamper de la Tamper switch 78 24 Central
Puerta Entrada Almacén viveres | Almacén viveres 4 | Contacto 1 1z17/1 Exp No
Interior Almacén viveres Almacén viveres 4 |Sensor PIR |S- 1 (718/1 Exp No
Puerta Entrada ama de llaves Ama de llaves 5 [Contacto 2 1Z719/1, Exp No
Interior ama de llaves Ama de llaves 5 |Sensor PIR |S- 1 [720/1 Exo No
Z21 Exp No
222 Exp No
223 Exp No
Tamper Exp de zonas 1 Tamper Exp Tamper switch 224 24 Exp No
Puerta Entrada Contabilidad Contabilidad 6 | Contacto 1 [Z25/1 |Perimetr [Exp No
Interior Contabilidad Contabilidad 6 |Sensor PIR |S- 1 [726/1 |Perimetr [Exp No
Puerta almacén productos Almacén 7 | Contacto 2 |Z27/1, |Perimetr |Exp No
Interior almacén productos Almacén 7 |Sensor PIR |S- 1 [728/1/ |Perimetr [Exp No
Exp No
Exp No
Exp No
Tamper Exp de zonas 2 Tamper Exp Tamper switch 7232 Exp No
Entrada local del pozo de Pozo de derrame 8 |Contacto 1 (733/1 Exp No
Interior local del pozo de Pozo de derrame 8 |Sensor PIRext LX- 1 (Z34/1 Exp No
Entrada local del transformador | Local 8 |Contacto 2 1735/1, Exp No
Interior local del transformador Local 8 |[Sensor PIRext LX- 1 [7Z36/1 |Perimetr [Exp No
Entrada local arupo electréaeno | Local arupo 8 |Contacto 2 1737/1. |Perimetr |Exo No
Interior local arupo electrégeno | Local apo 8 |Sensor PIRext LX-| 1 |Z38 Perimetr | Exp No
Z39 Exp No
Tamper Exp de zonas 2 Tamper Exp de Tamper switch Z40 24 Exp No
Descriptor de las particiones.
No. | Nombre Descriptor | Incluye
1 | Servidor SERV Acceso al Servidor
2 | Almacén Insumos INSU Acceso al almacén de Insumos
2 | Almacén viveres VIVE Acceso al almacén viveres
3 | Almacén de Bebidas BEBI Acceso al almacén de bebidas
Almacén productos Acceso al almacén de productos
4 REFR
refrigerados refrigerados
5 | Ama de llaves AMAL Acceso al local de ama de llaves
6 | Contabilidad CONT Acceso al local de Contabilidad
7 | Locales blogue energético TECN Acceso a los locales del bloque energético
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Anexo VII Distribucion de lazos SACI Central de Alarmas # 2: Hotel Imperial.

Nombre de la zona Etigueta Part | Medio técnico Cant| No. Tipo
Puerta Entrada Almacén de diario | Almacén de diario 1 | Contacto Magnético 1 171/1 Central
Interior Almacén de diario Almacén de diario 1 [Sensor PIR IS-216T 1 (72/1 Central
Puerta Entrada Tienda Tienda 2 | Contacto Maanético 2 17Z3/1,2 |Perimetr | Central
Interior Tienda Tienda 2 |Sensor PIR 1S-216T 1 174/1 Perimetr | Central
Puerta entrada almacén Tienda Almacén Tienda 2 | Contacto Maanético 11751 Perimetr | Central
Interior Almacén Tienda Almacén Tienda 2 | Sensor PIR IS-216T 1 [Z6/1 Perimetr | Central
Tamper Medios Técnicos Tamper Tamper switch Z7 24 Horas | Central
Tamper Central v Sirena Tamper de la Central Tamper switch Z8 24 Horas | Central
Puerta Entrada C.Débiles 2do | Local Corrientes| 3 | Contacto Magnético 2 1Z17/1.2 Exp No 1
Interior C.Débiles 2do nivel Local Corrientes 3 | Sensor PIR 1S-216T 1 |Z718/1 Exp No 1
Puerta Entrada C.Débiles 3er Local Corrientes 3 | Contacto Maanético 2 1719/1.2 Exp No 1
Interior C.Débiles 3er nivel Local Corrientes 3 [ Sensor PIR 1S-216T 1 [Z20/1 Exp No 1
Puerta Entrada C.Débiles 4to Local Corrientes 3 | Contacto Maanético 2 1Z21/1,2 | Perimetr |Exp No 1
Interior C.Débiles 4to nivel Local Corrientes 3 | Sensor PIR 1S-216T 1 |Z22/1 | Perimetr |Exp No 1
723 ExpNo 1
Tamper Exp de zonas 1 Tamper Exp zonas 1 Tamper switch 224 24 Horas | Exp No 1
Puerta Entrada C.Débiles 5to Local Corrientes 3 | Contacto Maanético 2 |Z25/1.2 Exp No 2
Interior C.Débiles 5to nivel Local Corrientes 3 [ Sensor PIR 1S-216T 1 [Z26/1 Exp No 2
Puerta Entrada Control Audioy | Control de Audioy TV 4 | Contacto Magnético 2 1Z27/1.2 Exp No 2
Interior Control Audioy TV Control de Audioy TV 4 |Sensor PIR IS-216T 1 |Z28/1 |Perimetr |Exp No 2
Closet Insumos Closet Insumos 5 nivel 5 | Contacto Maanético 1 1729 Perimetr | Exp No 2
Z30 Perimetr | Exp No 2
Z31 Exp No 2
Tamper Exp de zonas 2 Tamper Exp de zonas 2 Tamper switch Z32 24 horas | Exp No 2
Descriptores de las Particiones.
No | Nombre Descri | Incluye
1 Almacén de diario ALMC Acceso al almacén de diario
2 Tienda TNDA | Acceso ala Tienday almacén de la Tienda
3 Locales corrientes débiles CDEB Acceso a locales de corrientes débiles
4 Local Control Audioy TV AUDI Acceso al Control de Audioy TV
5 Closet Insumos INSU Acceso al Closet de Insumos 5to nivel
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