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RESUMEN

El presente trabajo aborda los problemas actuales del cambio climatico, la
desertificacion y la sequia, la deforestacion, la pérdida de la diversidad biolégica y
otros problemas globales y regionales, cuyas areas de intereses se incluyen en
diferentes instrumentos juridicos internacionales, desde la aproximacion académica y
la gestion, hasta los foros internacionales sobre medio ambiente y desarrollo de los
recursos hidricos en las cuencas hidrograficas. EI mismo se desarrolla en la cuenca
hidrografica Guaos-Gascon y tiene como objetivo proponer una metodologia o un
programa de Gestion Integrada de Cuencas Hidrograficas de interés provincial, en la
cuenca hidrografica del rio los Guaos-Gascon. Se aplican los métodos cientificos de
induccion-deduccion, analisis- sintesis y la metodologia establecida en el reglamento
del consejo nacional, de los consejos, provinciales, municipales y especificos de
cuencas hidrograficas. Se obtuvieron como resultado, la caracterizacion de la cuenca
hidrografica para este caso de estudio y la propuesta metodoldgica del Programa de

Gestidn Integrada de la cuenca Hidrogréafica Guaos-Gascon.

SUMMARY

The present work discusses the present problems of the climatic change, the
desertification and the drought, the deforestation, the loss of the biological diversity
and another global and regional problems, whose areas of interests include
themselves in different juridical international instruments, from the academic
approximation and the step, to the international forums on environment and
development of the hydric resources at the drainage areas. The same you develop at
the drainage area Guaos-Gascon and the Guaos-Gascén aims at proposing a
methodology or a driver Integrated of Drainage Areas of provincial interest, at the
river's drainage area. Deduction, analyses apply the scientific methods of induction
themselves synthesis and the methodology established in the regulations of the
national piece of advice, of the pieces of advice, provincial, municipal and specific of
drainage areas. They got as a result themselves, the characterization of the drainage
area for this case study and the proposal metodoldgica of the Driver Integrated of the

drainage area Guaos-Gascon.
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INTRODUCCION

La naturaleza es una unidad indivisible, en donde los elementos naturales, el suelo,
el agua, la vegetacion, la fauna, el clima y el hombre, se encuentran intimamente
relacionados. Todos estos elementos, incluido el hombre con sus valores, su cultura,
sus costumbres, su propia historia y las caracteristicas de la sociedad, estan
intimamente correlacionados y afectan directa o indirectamente el comportamiento
de la naturaleza. (Bruno, 2000).

No se pueden concebir a las cuencas hidrograficas aisladas de los elementos
naturales, econémicos y sociales que la rodean. Es innegable el hecho de que ellos
influyen de manera directa en la vitalidad de la misma. El cuidado y la proteccion de
su entorno, es fundamental para el logro de un correcto equilibrio ecolégico; sin dejar
a un lado que lo mas importante es la conciencia que tenga cada uno de los
habitantes que confluyen en su uso y conservacion.

En una cuenca hidrolégica, ademas, se incluye toda la estructura hidrogeol6gica
subterranea del acuifero como un todo, conformando un sistema integral constituido
por un conjunto de componentes que estan conectados y que interactian de forma
unida. La estabilidad y permanencia de todos sus componentes estructurales son
propiedades y formas de comportamiento del sistema (Gaspatri et al, 2009).

Segun la FAO (1986), la cuenca es un area topograficamente delimitada que resulta
drenada por un sistema de corriente de agua, o sea, la superficie total que drena
hasta un cierto punto de una corriente o rio. La cuenca es una unidad hidroldgica que
ha sido descrita y usada como Unidad Fisico - Biologica y Unidad Socioeconomica -
Politica para planificar y ordenar; en la cual se necesita un buen manejo y gestion
integral de todos sus recursos.

El término manejo de cuencas comienza a aplicarse de forma relativamente
extendida en América Latina y El Caribe a finales de la década de 1960. El objetivo
inicial que se buscaba en los programas de manejo de cuencas era controlar la
descarga del agua captada por las cuencas en cantidad, calidad y tiempo de
ocurrencia.

Con el tiempo, el enfoque de manejo de cuencas se asocia a temas de gestion

ambiental, de ordenacion del territorio, de desarrollo regional y de gestion ambiental



integrada y, por ultimo, de todas las acciones orientadas al mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes de una cuenca.

En la actualidad el término manejo de cuencas tiene un amplio rango de acepciones
en dependencia de los objetivos de los programas que se desarrollan. La gestion de
cuencas se inicié con la necesidad de administrar el agua en particular, el uso
multiple de la misma y para controlar el efecto de los fendmenos hidrologicos
extremos (Berini, 2008)

Hay coincidencia en que el desarrollo de la gestion integrada del agua en la cuenca
hidrografica y su complementariedad indisoluble con la gestion integrada de la
cuenca, no puede implementarse de manera efectiva y eficiente, si no es mediante
programas concretos de manejo que incluyan a sus principales componentes y
vinculos (Gutiérrez, 2015).

Se puede considerar por lo antes expuesto, que es importante aplicar un programa
de manejo de la cuenca hidrografica en si, pero se debe destacar como significativo,
que se controle y monitoree la intervencién que el hombre realiza en ella, pues
depende del accionar y grado de responsabilidad con que actlie y haga cumplir lo
establecido en las directrices del programa de manejo establecido.

En el manejo y la gestion de las cuencas, subcuencas y micro cuencas hidrogréficas,
se debe buscar el logro de un correcto manejo y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales con que se cuentan, lo cual significa aprovechar en forma racional
y eficiente de los recursos naturales existentes en dichos espacios geograficos a fin
de beneficiar a la poblacion asentada en ellas; teniendo en cuenta que ese
aprovechamiento de los recursos naturales debe hacerse de tal manera que no se
comprometa el futuro de las generaciones venideras (Berini, 2008)

Si este estudio se lleva a Cuba se puede plantear que el manejo de cuencas se
divide en dos grandes etapas: la primera, que comprende el periodo 1960-1985, se
caracterizd por un manejo sectorial especialmente dirigido hacia los ambitos de los
recursos hidricos, los recursos agroforestales y a la agricultura extensiva. En la
segunda, que abarca los afios 1986—2004, se hace notar con mas fuerza el llamado
manejo integral, teniendo en cuenta la dimensiébn medioambiental como principal

acicate, sin abandonar bajo ningun concepto el manejo sectorial (Gonzalez, 2015).



Cuba se ubica en el area del Caribe, siendo la mayor de sus islas con 109,722 km? y
con un clima que clasifica como tropical con influencia maritima y estacionalmente
hamedo. Cuenta con 642 cuencas hidrograficas, de las cuales 632 drenan
directamente al mar y diez son de drenaje interno o endorréico (Cenhica, 2001).
Actualmente cuenta con 12 cuencas de importancia Nacional, 51 cuencas de Interés
Provincial por sus aspectos de caracter econdémico, social y ambiental que le
confieren esa significacion (Gonzalez, 2015).

En la provincia de Santiago de Cuba existen 54 cuencas hidrogréaficas de ellas 3 de
interés nacional (Cauto, Mayari y Guaso), 2 provincial (Baconao y San Juan). A estas
se le quiere afadir, por parte de la Secretaria del Consejo Provincial de Cuencas
Hidrograficas, que dirige y controla la gestiéon de los recursos hidricos a nivel de
gobernanza provincial que la cuenca hidrogréfica del rio Guaos-Gascon se gestione
como cuenca de interés provincial ya que la misma era de interés municipal.

La cuenca hidrografica del rio Guaos-Gascon ha sido objeto de varias
investigaciones desde el punto de vista ambiental, por la importancia que representa
para la ciudad, ya que las aguas de la misma tributan a la bahia, sin embargo, no
cuenta con un Programa de Gestion de Manejo Integrado.

En estas investigaciones se demuestra que la misma presenta un alto grado de
deterioro en sus recursos naturales, debido a los impactos negativos generado por
los asentamientos y entidades ubicadas en la cuenca, relacionados con el
vertimiento de residuales liquidos y sélidos, extraccion de aridos, deforestacion, asi
como la siembra de cultivos en la franja hidrorreguladora (Arias, 2008); (Valdez et al.
2014); (Despaigne, 2016), aunque plantea (Casanova, 2019) que desde el afio 2016
hasta el 2019 se han mostrado mejorias en la calidad de las aguas superficiales, es
necesario seguir trabajando en funcién de lograr la calidad adecuada.

Por la situacion que presenta con anterioridad, en la cuenca hidrografica del rio los
Guaos-Gascon, se hace necesario la realizacion de un programa de gestion y
manejo de cuencas hidrograficas; que permitan el manejo adecuado de estos
problemas ambientales con el fin de minimizar sus efectos, de aqui la importancia de

la realizacion de este trabajo.



Por los elementos antes expuestos en esta investigacion se plantea la siguiente

metodologia de la investigacion.

Problema de investigacion: El manejo inadecuado de los recursos naturales de la

cuenca hidrogréafica del rio los Guaos-Gascon, esta generando el deterioro de sus

recursos naturales.

Objeto: Gestion Integrada de Cuencas Hidrogréficas.

Campo de accion: Programas de Gestion Integrada de Cuencas Hidrograficas de

interés provincial.

Objetivo general: Proponer una metodologia o un programa de Gestion Integrada

de Cuencas Hidrograficas de interés provincial, en la cuenca hidrografica del rio los

Guaos-Gascon.

Objetivos especificos:

e Realizar una busqueda bibliogréafica sobre el tema de la investigacion.

e Caracterizar la cuenca hidrografica del rio los Guaos-Gascoén.

e Elaborar la propuesta de los subprogramas de Gestion Integrada de Cuencas
Hidrograficas de interés provincial de la cuenca hidrogréafica del rio los Guaos-
Gascon.

Hipotesis: Si se elabora un programa de Gestion Integrada de Cuencas

Hidrograficas de interés provincial en la cuenca hidrogréafica del rio los Guaos-

Gascon, se contribuira al manejo adecuado de sus recursos naturales por parte del

consejo de cuencas provincial.

DESARROLLO

1. Marco teérico-conceptual

1.1. Las cuencas hidrograficas y las condiciones ambientales

La relacion entre la poblacion y los recursos ambientales de las cuencas ha sido
analizada en la mayoria de los casos segun modelos de adaptacion y de
homeostasis. Como se puede ver en el esquema siguiente, los factores de la
ecologia humana de las cuencas conciernen principalmente a los siguientes factores:

la dinamica de la poblacion, los sistemas de vida locales, las intervenciones



exteriores y las politicas. La interaccion de estos factores determina las condiciones
ambientales de la cuenca (Figural).

POLITICAS, NORMAS
Y LEYES

|

RECURSOS
DE LA CUENCA

SISTEMAS DE
VIDA LOCALES

DINAMICAS
DEMOGRAFICAS

INTERESES
EXTERIORES

Figura 1. Esquema de interaccién de los factores que determinan las condiciones ambientales de las
cuencas hidrograficas. Fuente: FAO, (2007).

Las dinamicas demograficas son los cambios que se producen en el nimero y en la
composicién socioecondmica de las personas que viven en una determinada area.
Se intenta comprender los cambios que se verifican en el equilibrio entre los que
nacen y los que mueren y entre migraciones internas y externas al area en particular.
Las migraciones desde zonas altas hacia zonas bajas han creado en muchas
ocasiones fuertes repercusiones en el medio ambiente.

Las politicas y las normas gestionan localmente los recursos naturales de las
cuencas; pueden ser normas de tipo consuetudinario o juridico. En el segundo caso,
seran los estados quienes regulen el acceso y la posesion de los recursos a traves
una serie de reglamentaciones que influiran en las dinamicas de la inmigracion y de
la calidad de vida, desarrollando un rol importante en la determinacion de la ecologia

humana de cuenca.



Los sistemas de vida local son la conexidbn mas directa entre poblacion y ambiente
natural de la cuenca. Se trata de un conjunto de estrategias, normas e instituciones
que permiten a las familias sustentarse y reproducirse en un contexto natural y
politico determinado. Normalmente se trata de sistemas localizados que conciernen a
un nuamero limitado de personas. Son productos culturales no necesariamente
tradicionales y muchas veces abiertos a las innovaciones, que se incluyen en sus
sistemas culturales.

Los intereses exteriores son aquellos de las diferentes instituciones y mercados
internacionales sobre los elementos socio-econdmico de cuenca. En algunos casos
pueden coincidir con los intereses de la poblacion local, en otros entrar en conflicto
Berini, 2008).

Entradas al
sistema: lluvia, Manejo:
Ciclo hidrol6gico energia solar, las actividades que se realizan en la cuenca

contaminantes

La cuenca como sistema
Subsistemas interactuando: social,
economico, politico, institucional,

s Salidas:
cultural, legal, tecnolégico, descargas a
productivo, fisico, biolégico... o
rios, lagos o
Parteaguas mares, evapo-

.J. transpiracion,

(limite de la cuenca) ) <
T ) contaminantes
4

Gestion del recurso hidrico:
uso y administracion del agua

A Goulffesy of Constination Onfaror

Figura 2. Composicion de la cuenca hidrografica en subsistemas. Fuente: (Gaspari, 2013)

1.2. Concepto y definiciones de las cuencas hidrograficas

Existen varias definiciones de cuencas hidrogréaficas, entre ellas podo citar:

1. La cuenca es el espacio del territorio en el cual discurren todas las aguas
provenientes de precipitaciones, acuiferos, por cursos superficiales o rios hacia un
anico lugar o punto de descarga que usualmente es un cuerpo de agua como un
rio, un lago o un océano (Aguirre, 2011).



2. Segun el glosario hidrolégico internacional de la UNESCO, es “el area de drenaje
de un curso de agua, rio o lago”. Es un escenario dinamico integrado por los
recursos naturales, infraestructura, medios o servicios y las actividades que
desarrolla el hombre, la cual genera efectos positivos y negativos sobre los
sistemas naturales de la cuenca.

3. Brooks,1985; la refiere como la unidad territorial natural que capta la
precipitacion y es por donde transita el escurrimiento hasta un punto de salida en
el cauce principal, o sea, es un area delimitada por una divisoria topografica
denominada “parteagua” que drena a un cauce comun. Todo punto de la tierra
esta dentro de una cuenca.

4. “La unidad basica funcional y ambito de aplicacién de los programas y planes de
manejo integral de los recursos naturales, en su vinculo con el desarrollo
econdmico y social, posibilita el andlisis y aplicacion de los mecanismos de gestion
que fortalece la proteccibn ambiental de estos ecosistemas, por lo que se adopta
como marco de referencia para su aplicacion en el presente estudio segin Consejo
Nacional de Cuencas Hidrograficas.

Es un espacio geografico donde se forman las redes hidrogréaficas y ocurren las

relaciones con las aguas subterraneas para el propio desarrollo econémico y social,

para la aplicaciéon de medidas de proteccion de los componentes que determinan el

funcionamiento de una cuenca: los naturales (los biéticos como el hombre, la flora y

la fauna y los componentes abiéticos, como el agua, el suelo, el aire, los minerales,

la energia y el clima) y los de generacion antrépica: de caracter socioecondmico (la
tecnologia, la organizacién social, la cultura, las tradiciones, la calidad de vida y la
infraestructura desarrollada) y juridico-institucional (politicas, leyes, administracion
de los recursos y las instituciones involucradas en la cuenca) Ley 81 del Medio

Ambiente (Salomon, 2019)

Después de haber expresado las diferentes definiciones de cuencas hidrograficas,

desde mi punto de vista el mas abarcador es el de (Garcia Fernandez & B. Gutiérrez

Diaz, Noviembre 2015) por tratar las aguas superficiales y subterrdneas, las cuales

muchos autores no mencionan en sus conceptos, olvidando que los acuiferos

también conforman las cuencas hidrograficas.



1.3 Gestidén ambiental integrada de cuencas hidrogréficas internacionalmente
En los paises de América latina y el Caribe el enfoque de Gestibn Ambiental de
cuencas no es reciente. En sus origenes tenia una nitida orientacion hacia la
planificacion para la inversion y construccion de obras de infraestructura con énfasis
en construcciones hidraulicas. En los ultimos afios el enfoque ha cambiado
orientdndose hacia el manejo y la gestion Integrada; su trabajo esta basado a través
de investigaciones en el mejoramiento de las cuencas hidrograficas, sobresalen los
casos de México, Venezuela, Colombia, Brasil, Chile, Guatemala, Panaméa y Costa
Rica, entre otros. En México se destacan diversas acciones y trabajos encaminados
hacia este objetivo, entre ellos: “Manual para el uso eficiente del agua en cuencas”
(Collado, 1998).

En Brasil se desarrollan planes para el manejo integral de una cuenca rural, que
tiene como objetivo fundamental la recuperacién o conservacion de los recursos
hidricos de la region, incluido también el conjunto de otros recursos naturales como
suelo, vegetacion y bosques (Meneses, 2005), por citar algunos. En la region existe
una larga experiencia en proyectos de desarrollo regional, considerando a las
cuencas hidrogréficas como territorios de planificacion y gestion.

En Honduras en 1993 se aprobé la Ley General del Ambiente, por la cual se creé la
Red Nacional de Cuencas Hidrograficas, liderada por la Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente, la cual fue definida como la institucion que funciona en el
ambito nacional apoyada por instancias regionales y locales, para coordinar y
gestionar acciones e intercambio de informacién para el manejo integrado de los
recursos haturales y su ambiente en las cuencas. Entre los proyectos mas
importantes cabe mencionar:

1) Programa Nacional de Desarrollo Sostenible (Cuarén, 2013)

2) Desarrollo Rural (Lambi, 2000).

3) Proyecto a los pequefios y medianos campesinos de zona (Rivera, 2009)

4) Proyecto de Desarrollo Agro-empresarial y Conservacion de Suelos (Reyes, 2001)
5) Proyecto de Desarrollo del Rio Platano. (AFE-COHDEFOR/DAPVS. (2000).

6) Proyecto de administracion de Areas Rurales (Reyes, 2001)

7) Manejo de los Recursos Naturales en la cuenca del Valle El Cajon (Chong, 2011)



8) Proteccion de la Biosfera en el Rio Platano. (AFE-COHDEFOR/DAPVS, 2000).

En paises como México, la gestion de cuencas esta a cargo de la Comision Nacional
del Agua a través de 26 consejos de cuencas que abarcan la totalidad del territorio
nacional. En esta nacion como proceso flexible y adaptativo, el manejo de cuencas
puede estar formado por distintas etapas, aunque por lo menos se pueden distinguir
siempre cuatro fases entre la que se encuentran: diagnoéstico, planeacion,
implementacion y por ultimo evolucién (Maass y Cotler, 2007; Cotler y Caire, 2009).
Por otro lado, los principios rectores de la politica Hidrica en Argentina fueron
aprobados en el encuentro nacional que tuvo lugar en la ciudad de Buenos Aires del
17 al 19 de diciembre de 2002, en el cual se consideré6 como aspecto relevante la
importancia del agua en relacién a su ciclo en la naturaleza, la sociedad, la gestion,
las instituciones y la ley. La Subsecretaria de Recursos Hidricos (SsRH) ha
promovido la institucionalizacion y el fortalecimiento de organizaciones de cuencas
interjurisdiccionales para facilitar la gestion integrada de los recursos hidricos.
Actualmente existen catorce Comités de Cuencas Interjurisdiccionales en la
Republica de Argentina (Gaspari, 2013).

Después de haber profundizado en la forma en que se lleva a cabo la gestion en
estos paises puedo concluir que argentina abarca de una manera mas acertada la
proteccion y manejo de los recursos naturales dentro de sus cuencas hidrograficas.
1.3.1 Gestidn integrada de cuencas hidrograficas en Cuba

La gestion ambiental cubana se ha institucionalizado gradualmente como resultado de
los cambios sustanciales ocurridos en las Ultimas cuatro décadas. En el afio 1997, se
aprueba la Ley 81 “Del Medio Ambiente”; en sus Articulos 110 y 111, define los
objetivos del MICH, formulando la creacién del Consejo Nacional de Cuencas
Hidrograficas (CNCH). En ellos se expresa que:

Articulo 110: “La gestion ambiental en las cuencas hidrograficas se realizara de
conformidad con la legislacion vigente y se basara en un manejo integral que asegure
qgue las actividades econdémicas y sociales se efectien a partir de una adecuada
proteccion y uso racional de los recursos naturales y el medio ambiente”.

Articulo 111: Corresponde al Consejo Nacional de Cuencas Hidrograficas, en

coordinacion con los Organismos de la Administracion Central del Estado y



organismos correspondientes, realizar las acciones que permitan integrar y armonizar
con los principios y objetivos de la presente ley, la actividad de todas las personas
naturales o juridicas que intervienen en una cuenca dada.

De esta forma se integra a la gestion ambiental cubana un nuevo concepto de corte
muy actual. La cuenca hidrogréfica se considera como la unidad bésica para realizar la
gestion ambiental con el objetivo de alcanzar el desarrollo sostenible.

En los sistemas de gestion ambiental integrados de cuencas hidrograficas y zonas
costeras en Cuba, se establecen las bases (marco institucional, legal, mecanismos y
procedimientos e interrelaciones, entre otros), necesarias para lograr su uso
sostenible. Los sectores socioecondémicos que interactidan en la cuenca y la zona
costera son variados repercutiendo favorable o desfavorablemente, pues ello depende
de las caracteristicas de esos dos elementos y de las actividades que se desarrollan
en esos territorios (Garcia Fernandez & B. Gutiérrez Diaz, Noviembre 2015)

1.4 Aplicacién del Manejo Integrado de Cuencas Hidrogréficas

El MICH es una necesidad vital para todos los paises del mundo, con mayor énfasis
en los paises insulares como Cuba, donde los ecosistemas costeros estan
intimamente conectados a los de tierra adentro. Toda accion en nuestras cuencas, por
minima que parezca, repercute en los ecosistemas costeros, asi, el uso de los
territorios en el marco fisico geografico de las cuencas debe estar muy bien planificado
para un desarrollo verdaderamente sostenible. En tal sentido, no podemos olvidar que
también tenemos amenazas debido al cambio climético, y que de una manera u otra
deben estar contemplados en todo proceso de planificacion hacia el desarrollo
sostenible (Salomon, 2019).

El manejo de cuencas se refiere al proceso de formular, gestionar y ejecutar un
conjunto integrado de acciones sobre el medio natural y la estructura social,
econdmica, institucional y legal con participacion de la poblacion y usuarios para
alcanzar objetivos especificos requeridos por la sociedad, con un enfoque de
integracion al medio marino™ (Diaz, 2004).

Dourojeanni (2002) citado por Grey (2018), plantea que el manejo de cuencas es:
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1. El arte y la ciencia de manejar los recursos naturales de una cuenca, con el fin de
controlar la descarga de agua de la misma en calidad, cantidad y tiempo de
ocurrencia.

2. Es el conjunto de técnicas que se aplican para el analisis, proteccion, rehabilitacion,
conservacion y uso de la tierra de las cuencas hidrogréaficas con fines de controlar y
conservar el recurso agua que proviene de las mismas.

3. Es una accion de desarrollo integral para aprovechar, proteger y conservar los

recursos naturales de una cuenca, teniendo como fin la conservacion y/o
mejoramiento de la calidad medioambiental y los sistemas ecoldgicos.

4. Es la gestién con un sentido empresarial-social que el hombre realiza a nivel de
cuenca para aprovechar y proteger los recursos naturales que le ofrece con el fin de
obtener una produccién éptima y sostenible.

5. Es la gestion que el hombre realiza a nivel de cuenca para aprovechar y proteger

los recursos naturales que le ofrece con el fin de obtener una produccion éptima y
sostenida.»

6. Segun Piedra, (2007) es el proceso complejo que le da orden a un conjunto de
acciones dentro de la cuenca encaminado a lograr un desarrollo social y econémico
sostenible en el tiempo, ademas de la protecciéon del medioambiente.

Los enfoques actuales para el manejo de cuencas hidrogréficas, exponen que el éxito
de este proceso requiere de la participacion de todos los interesados (actores sociales,
técnicos y politicos), en un proceso de concertaciéon de acuerdos institucionales y
organizacionales a nivel local, ofreciéndole un rol fundamental a los Gobiernos y
comunidades que se localizan dentro de las cuencas (Planas, 2012).

El manejo de cuencas ha atravesado diferentes etapas a nivel global hasta nuestros
dias. En (OVE, 2012), se enmarcan los antecedentes del MICH por varios autores:

v' Segun (UNESCO, 2009; Natenzon et al., 1989), las primeras politicas publicas
especializadas en el manejo de cuencas se formularon por primera vez en los afios 30
en Estados Unidos, desde la perspectiva de la industria hidroeléctrica y del desarrollo
econdémico regional; para (Perevochtchikova, 2008), en los afios 60 emergi6 el
cambio de enfoque hacia criterios de manejo proteccionistas de las cuencas

hidrogréaficas, cuando se empezaron a implementar acciones de reforestacion para
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evitar la erosién del suelo, acciones de control y vigilancia, y promulgacion de normas
para la conservacion de las cuencas. A partir de este nuevo enfoque, a finales de los
80 se empez6 a gestar el concepto de desarrollo integrado de los recursos
hidrogréficos, particularmente en Francia, Inglaterra y Rusia con el establecimiento de
las primeras Agencias, Consejos y Comités de Agua:

v El informe sobre Lineamientos para la preparacion de proyectos de manejo de
cuencas hidrogréaficas (Basterrechea et al., 1996), es la referencia mas importante en
relacion al manejo de recursos hidrograficos. Este documento incorpora por primera
vez el concepto de manejo integrado de cuencas, definido como el proceso de
formulacion, implementacién y evaluacion de conjuntos estructurados de acciones y
medidas dirigidas tanto al control de los procesos de degradacion ambiental como al
aprovechamiento de los recursos naturales con fines productivos.

v' En el afio 2000, la Asociacion Mundial del Agua (Global Water Partnership)
definié el concepto de Manejo Integrado del Recurso Hidrico (MIRH) como el proceso
qgue promueve el manejo y el aprovechamiento coordinado del agua, la tierra y los
recursos relacionados con el fin de maximizar el bienestar social y econémico de
manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales
(GWP, 2000), siendo esta definicion la mas utilizada en la literatura internacional sobre
MIRH.

v' La Conferencia Internacional del Agua y el Medio Ambiente celebrada en Dublin
ese mismo afio definid los principios basicos de la reforma subsiguiente del sector
hidrografico (GWP, 2005).

En otras literaturas como World Vision (2004), se exponen diferentes conceptos de
Manejo Integrado de Cuencas tales como:

Es el continuo estudio, para satisfacer las necesidades bioldgicas, psicolégicas y
sociales de los seres humanos, de modo que sea compatible con las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas del mismo y que no altere sustancialmente la calidad del
ambiente natural y los ciclos naturales que alli se realizan.

-Es la gestibn que las personas realizan a nivel de la cuenca para aprovechar,

proteger y conservar los recursos naturales que le ofrece la misma, con el fin de
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obtener una produccién éptima y sostenida para lograr una calidad de vida acorde a
las necesidades de los pobladores.

-Vallega (1996) enfatiza que su importancia radica en la amplia cobertura geogréfica,
al incluir areas terrestres y marinas que interactiian, asi como su enriquecimiento en el
sentido cultural, social y politico.

-Gestién de los elementos y recursos naturales de una cuenca, considerando su
efecto en la descarga de agua de la misma.

-Segun Gonzalez, (2004), “El manejo integral, de caracter estratégico, tiene su base
en la visién integral, de conjunto (holistica) de la cuenca para su uso 6ptimo”, el
manejo integrado, de caracter tactico y operativo, tiene su base en los conceptos de
relaciones y de balance adecuados entre los componentes del ecosistema que es la
cuenca y el manejo sectorial, de caracter estratégico; tiene su base en un solo sector o
dimension permitiendo la integracion de todas las relaciones ambientales y
socioeconémicas importantes a nivel de cuenca, a través de planes de manejo y/o
acciones integrados y de decisiones reguladoras”.

Dentro de los planes de manejo/accion de las cuencas hidrograficas deben estar
contempladas acciones enmarcadas en cuatro direcciones estratégicas:

1. Fortalecimiento institucional y el manejo de las contingencias.

2. Perfeccionar la cooperacion y el intercambio de informacién sistematica entre las
instituciones del estado y los 6rganos locales de direccién segun correspondan, de
manera que se inserten como parte de las comisiones de cuenca.

3. Aumentar las actividades de investigacion y modernizar las tecnologias de la
informacion con niveles de socializacion hacia niveles locales y comunitarios.

4. Establecimiento de sistemas modernos de monitoreo de fendmenos naturales y
antropogénicos para la creacion de sistemas eficientes de alerta temprana.

1.5. Los Organismos y Consejos de cuencas

Un organismo de cuencas, es una unidad administrativa y operativa para la gestion
sostenible de la cuenca hidrografica. La unidad territorial en todos los casos, es la
‘cuenca hidrografica” (formada por el conjunto de cuencas, subcuencas,

microcuencas o quebradas)
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La cuenca es un territorio estructurado bajo un sistema integral; su unidad es definida
por la naturaleza y sobre ella ocurren otras delimitaciones para administrar recursos
0 actividades econdmicas y sociales. Sin embargo, cuando se trata de definir de
quién es la responsabilidad del manejo de la cuenca, no es facil encontrar una
competencia legal, institucional y funcional.

En forma particular para cada uno de los recursos agua, suelo o bosque,
generalmente, existen marcos legales que definen la competencia de cdmo manejar,
utilizar, aprovechar o conservar tal recurso, asi mismo sobre los territorios
municipales también existen responsabilidades y competencias definidas, es mas,
los recursos provenientes del estado son otorgados a este nivel administrativo en las
nuevas estrategias de descentralizacion.

Garcia, (2015) expresa, de manera general, aquellas actividades de mayor
importancia que suelen estar en el marco legal de los Consejos de Cuencas, asi
como las funciones principales de dichos Consejos, ellos son:

* Formular y ejecutar programas y acciones para mejorar la administracion de las
aguas y su proteccion contra la contaminacion.

* Desarrollar la infraestructura hidraulica y los servicios respectivos.

» Coadyuvar en la preservacion y restauracion de los recursos naturales de la
cuenca, en especial suelos y bosques.

» Concebir y poner en marcha Programas de Trabajos vinculados con el desarrollo
sostenible a través de inversiones en esos territorios.

Los Consejos de cuencas son también elementos que favorecen:

» La toma de decisiones en situaciones de emergencia.

* La identificacion y manejo de riesgos.

* La solucion de conflictos en el uso del agua y los recursos naturales.

1.5.1. Antecedentes de los Organos de Cuenca en Cuba

A partir de 1959 se impulso en el pais la formacién y ampliacion de capacidades y el
fortalecimiento institucional y organizativo. Se crearon institutos y centros de
investigacién, entre ellos, el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH),
fundado el 10 agosto 1962.
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Durante las siguientes décadas se cre6 la Comision Nacional para la Proteccion del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales (COMARNA, 1976), se adopto la Ley No.
33 sobre Proteccion del Medio Ambiente y del Uso Racional de los Recursos
Naturales (1981), se modifico el articulo 27 de la Constitucion de la Republica,
fortaleciéndose asi la integracion del medio ambiente con el desarrollo econémico y
social del pais (1992). Se elabord e implementé el Decreto Ley No. 138: De las
Aguas Terrestres (1993), que regula el aprovechamiento, la explotacion, la
conservacion, el saneamiento y el uso racional de los recursos hidricos y ese mismo
afio se aprueba el Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo, como la
adecuacion cubana de la Agenda 21, entre otras acciones importantes en la esfera
ambiental, la cual ya integraba el concepto e importancia de la cuenca hidrografica.
En cuanto a la cuenca hidrografica, desde antes de los afios 90 se venia trabajando
con una vision en la que se identificaba la cuenca basicamente por la linea divisoria
de sus aguas y un enfoque eminentemente hidrologico, trascendiendo con
posterioridad hacia una dimension mas integradora e intersectorial, que incluye a los
recursos naturales y la infraestructura creada por el hombre, en su vinculo con las
actividades econdmicas y sociales.

1.5.2. Organos de Cuencas en Cuba: organizacién e institucionalidad

A partir de las decisiones anteriores, se constituy6 en el propio afio 1997 el Consejo
Nacional de Cuencas Hidrograficas (CNCH) y un proceso paulatino que llegé hasta
inicios de 1999, los Consejos Territoriales (Provinciales) y Especificos de Cuencas
Hidrogréficas.

El Consejo Nacional de Cuencas Hidrograficas (CNCH), en su primera reunion
constitutiva celebrada el 5 de mayo de 1997, adopt6 varios e importantes acuerdos,
entre ellos, el acuerdo 2 que expresa textualmente: “Crear el Grupo Técnico del
Consejo Nacional de Cuencas, bajo la coordinacion del Secretario del CNCH y con
representacion de los mismos organismos que constituyen el Consejo”, integrandose
de inmediato y funcionando hasta la actualidad. Lo integran expertos y especialistas
de diferentes organismos e instituciones miembros. De igual manera, adoptd su
Acuerdo 3, que indica: “En el proceso de seleccion de las cuencas hidrograficas de

importancia nacional, no emplear sélo el criterio del tamafio de la cuenca, sino
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también otros aspectos de caracter econdémico, social y ambiental que le confieran
esa significacion”, aprobandose inicialmente en 1998 un total de 8 cuencas
(Cuyaguateje, Ariguanabo, Almendares-Vento, Hanabanilla, Zaza, Cauto, Toa,
Guantanamo-Guaso). (Figura 3) (Garcia Fernandez & B. Gutiérrez Diaz, Noviembre 2015).
Actualmente son 12.

En la figura 3 con la conformacion paulatina de los Consejos Territoriales
(Provinciales) de Cuencas, sus gobiernos respectivos fueron seleccionando bajo los
mismos criterios, las cuencas de interés provincial, siendo actualmente un total de 51

cuencas. En la figura 4 se muestran las 51 Cuencas de Interés Provincial.
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Figuras 3. Cuencas de Interés Nacional actuales. Fuente: Garcia, (2015).
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1.6. Aspectos legislativos

El pais ha elaborado una serie de leyes para el cuidado del medio ambiente y la
gestion sostenible de los recursos que conciernen directa e indirectamente a las
cuencas. Una importante aportacion ha sido la incorporacion del concepto de
desarrollo sostenible a la misma Constitucion. Tras la conferencia de Rio y bajo los
nuevos escenarios que se han venido desarrollando a nivel mundial y con la nueva
situacion de equilibrios entre potencias, en el 1992 el Parlamento aprueba una nueva
redaccion del articulo 27 de la Constitucion: “El Estado protege el medio ambiente y
los recursos naturales del pais. Reconoce su estrecha vinculacion con el desarrollo
econdmico y social sostenible para hacer mas racional la vida humana y asegurar la
supervivencia, el bienestar y la seguridad de las generaciones actuales y futuras”
(Articulo 27 de la Constitucion del 1992).

1.6.1 Legislacion internacional

Los aspectos legislativos del manejo de las cuencas estdn asociados a las posturas
internacionales en materia de medio ambiente y de desarrollo sostenible.

A comienzos de los afios 70, debido al aumento de los desastres naturales causados
por las maneras en que habian sido realizados muchos proyectos de desarrollo, las
naciones de todo el mundo empezaron a evaluar la dimension ambiental y a
incorporarla en las propias politicas de desarrollo como uno de los elementos
esenciales. EI medio ambiente y el ser humano empezaron a adquirir un nuevo e
importante rol, el desarrollo devenia en un proceso en el cual el ser humano no era
solo uno de los medios, sino el fin mismo y se volvi6 mas fuerte la necesidad de
incorporar la dimension ambiental, tanto que hoy se puede decir que no existe
tendencia al desarrollo que no se refiera a la sostenibilidad (Bard, 1996)

El primer encuentro internacional importante sobre el medio ambiente y desarrollo se
realizd en Estocolmo (Declaracion ONU sobre el medio ambiente humano,
Estocolmo 1972) en el mismo afio en el cual fue publicado el estudio del Club de
Roma: por vez primera la atencibn mundial se ponia en los problemas de
contaminacion del mundo y en el agotamiento de los recursos, definiéndolos como

elementos clave para las nuevas politicas de desarrollo. La Conferencia subrayaba
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también la importancia de defender y mejorar el medio ambiente para las
generaciones presentes y futuras como nuevo objetivo para la humanidad.

En estos tratados internacionales no se hacen referencias especificas a las cuencas,
pero es importante recordarlos en cuanto a que representan la base para la
construccion de un nuevo modelo de planificacion del desarrollo que ha sido
difundido internacionalmente a través de la conferencia de las Naciones Unidas por
el Medio Ambiente y el Desarrollo, realizada en Rio en 1992. En este taller se
aprobaron diferentes documentos normativos entre los cuales esta la Agenda 21 que,
en su capitulo 13 “Desarrollo sostenible de las zonas de montafas”, hace particular
referencia a la gestion integrada de las cuencas, a la sostenibilidad de estas areas y
a la calidad de vida de su poblacion. El texto propone algunas lineas base para
coordinar la creacidon de sistemas adecuados de planificacion y gestion de las tierras,
de las cuencas hidrograficas y de las montafias a fin de prevenir la erosion y
mantener el equilibrio ecolégico. Ademas, defiende la importancia de generar
actividades sostenibles que favorezcan los procesos econdémicos. Otro aspecto
interesante es el concerniente a las lineas guia para la prevencion de los desastres
naturales aplicando métodos de prevencion y sistemas de gestion de emergencias.
La Agenda 21 ha desarrollado una importante funcion en la adopcién de una
perspectiva integrada y participativa para la realizaciéon de proyectos y ha impulsado
la creacidn de nuevos programas de manejo de cuencas desde una perspectiva de
integracion de los recursos y acciones en el territorio. A comienzos de 1992 la
Organizacion Mundial para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) ha sido designada
el organismo coordinador del capitulo 13 de la Agenda 21 que se refiere a las
cuencas de montafias. Ademas de una revision del concepto de desarrollo y gestion
integrada de cuencas, se redacté la declaracion de Sassari, un acuerdo a nivel
internacional sobre el tema de la gestion integral de cuencas, en donde han sido
recopiladas todas las recomendaciones sobre el cometido de estos proyectos por las
autoridades normativas.

1.6.2 Legislacion nacional

1. Aprobacion de la Tesis sobre Politica Cientifica en el Primer Congreso del Partido

Comunista de Cuba (1975). Indica la necesidad de crear un 6rgano para la atencion
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a los problemas del medio ambiente en la Nacion. Como resultado, en 1976 se crea
la Comision Nacional para la Proteccion del Medio Ambiente y la Conservacion de
los Recursos Naturales (COMARNA). Se incluye el tema ambiental en el Articulo 27
de la Constituciéon de la Republica.

2. Promulgacién de la Ley 33 del Medio Ambiente y Proteccién de los Recursos
Naturales del 10 de enero de 1981.

3. Participacion de Cuba en el Comité Preparatorio y en la Conferencia de Rio de
Janeiro sobre Medio Ambiente y Desarrollo. Firma del Convenio sobre la Diversidad
Biologica y la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
Se adopta el principio del desarrollo econdémico y social sostenible y se introducen
las correspondientes modificaciones al Articulo 27 de la Constitucién de la Republica.
4. Elaboracion del Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo, adecuacion
cubana a la Agenda 21. En abril de 1994, Creacidén del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).

5. Aprobacion de la Estrategia Ambiental Nacional (1996), en la cual se definen los
principales problemas ambientales del pais y se identifican las acciones para su
solucién o mitigacion. Todos los territorios y principales sectores productivos del pais
cuentan con una estrategia ambiental adecuada a sus particularidades y exigencias.
6. En el afio 1997 se aprueba la ley 81 “Del Medio Ambiente”, que sustituy6 a la
anterior Ley 33. En sus Articulos 110 y 111, esta nueva ley define los objetivos del
manejo integrado en las cuencas hidrograficas, formulando la creacion de un
Consejo Nacional de Cuencas Hidrograficas (CNCH). En ellos se expresa que:
Articulo 110: La gestion ambiental en las cuencas hidrogréficas se realizara de
conformidad con la legislacion vigente y se basard en un manejo integral que
asegure que las actividades econOmicas y sociales se efectien a partir de una
adecuada proteccion y uso racional de los recursos naturales y el medio ambiente.
Articulo 111: Corresponde al Consejo Nacional de Cuencas Hidrogréaficas, en
coordinacién con los Organismos de la Administracion Central del Estado y
organismos correspondientes, realizar las acciones que permitan integrar y
armonizar con los principios y objetivos de la presente ley, la actividad de todas las

personas naturales o juridicas que intervienen en una cuenca dada.
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7. Creacion del Consejo Nacional de Cuencas Hidrograficas (CNCH) de Cuba.

En 1997 el Comité Ejecutivo de Ministros, haciendo uso de sus facultades, adopto,
con fecha 8 de abril la “Crear el Consejo Nacional de Cuencas Hidrograficas como el
maximo organo coordinador en materia de ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas del territorio nacional”.

8. El 18 de abril de 2011 se aprueban los lineamientos de la Politica Economica y
Social del Partido y La Revolucién en el VI Congreso del Partido Comunista de Cuba,
dentro de la cual esta refrendado el Lineamiento 133 “Sostener y desarrollar
investigaciones integrales para proteger, conservar y rehabilitar el medio ambiente y
adecuar la politica ambiental a las nuevas proyecciones del entorno econémico
social”.

Priorizar estudios encaminados al enfrentamiento al cambio climatico y, en general, a
la sostenibilidad del desarrollo del pais.

Enfatizar la conservacion y uso racional de recursos naturales como los suelos, el
agua, las playas, la atmoésfera, los bosques y la biodiversidad, asi como el fomento
de la educacion ambiental”, respondiendo a la politica de Ciencia, Tecnologia,
Innovacion y Medioambiente.

Las funciones de los consejos especificos de cuencas hidrograficas son:

a) Coordinar la aplicacion del enfoque ecosistémico en la gestion integrada del
recurso hidrico, como eje articulador del manejo de las cuencas hidrograficas, con
especial atencion a las Cuencas de Interés Nacional.

b) Recomendar, coordinar y evaluar, los programas de manejo integrado en las
Cuencas de Interés Nacional, que combinen el uso sostenible de los recursos
naturales con las actividades econdémicas y sociales, ayudando a identificar los
recursos econémicos y financieros que los mismos demanden, en correspondencia
con el Plan de la Economia Nacional.

c) Controlar en las cuencas hidrograficas de Interés Nacional, el cumplimiento de los
siguientes subprogramas mencionados en el Programa de trabajo como instrumentos
para concretar la gestion integrada

9. El 2019 fue un afio importante para el pais y en particular para los Consejos de

Cuencas Hidrograficas, con la aplicacion de la Ley 124 de Las Aguas Terrestres y el
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Decreto 337. Esta ley regula la gestidon integrada y sostenible del agua como un
proceso de evaluacion, planificacion, uso y proteccion.

En esta Ley en el Titulo Il. De la responsabilidad de las entidades estatales, en el
Capitulo I, el articulo 4 refiere:

ARTICULO 4. Al Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, como organismo de la
Administracion Central del Estado, rector de la gestion de las aguas terrestres, le
corresponde:

a) Controlar el patrimonio hidraulico, con especial atencidon al control del uso
eficiente del agua y su calidad

b) planificar, disefiar, actualizar periddicamente; dirigir y controlar las redes de
monitoreo de las variables del ciclo hidrologico, de la calidad de las aguas terrestres
y los sistemas de alerta temprana y brinda la informacion que corresponda.

c) dirigir y proponer las acciones encaminadas al perfeccionamiento de los
programas Yy estrategias para la gestion integrada y sostenible de las aguas
terrestres.

d) emitir y controlar la aplicacion de las regulaciones hidraulicas; asi como proponer
a la Oficina Nacional de Normalizacién la aprobacion de las normas cubanas que se
relacionan con las aguas terrestres.

e) dirigir el proceso de Balance Anual de las Aguas Terrestres y proponer el
correspondiente Plan de Asignaciones resultante de este proceso.

f) exigir, en lo que le compete, el cumplimiento de las medidas para prevenir,
enfrentar y mitigar los efectos de eventos Hidrometeoroldgicos extremos.

g) regular y controlar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado sanitario y
alcantarillado y pluvial o drenaje pluvial.

La Ley en su Titulo lll esta dedicada a las Cuencas Hidrograficas y sus Consejos,
estableciendo los principios y funciones fundamentales que rigen este trabajo, siendo
su encargo el de coordinar, controlar y fomentar la implementacion de la gestion
integrada en las cuencas hidrograficas. Es valido destacar que se produce un cambio
en la denominacién en el @mbito provincial de los Consejos de Cuencas. El disponer
de esta Ley es una fortaleza que debemos aprovechar para redoblar los esfuerzos en

funcién del ordenamiento de las cuencas hidrograficas y lograr un equilibrio entre el
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aprovechamiento econdmico-social y la conservacion, quedando definido en el
articulo 11.3 que los consejos provinciales y municipales rinden cuenta de su gestion
ante la respectiva Asamblea Local del Poder Popular (Tamayo Suarez & Remédn
Borras, 2016).

2. Caracterizacién de la cuenca hidrogréfica del rio Guaos-Gascon

Este acépite aborda las caracteristicas principales de la cuenca de estudio en cuanto
a. ubicacion y caracteristicas geomorfoldgicas, precipitacion e escurrimiento,
Hidrologia, Geologia, Caracteristicas del clima entre otras que se detallan en cada
epigrafe.

2.1. Ubicacion y caracteristicas geomorfoldgicas

La cuenca hidrogréfica del rio Los Guaos - Gascon, se localiza en la zona oeste de la
ciudad de Santiago de Cuba, esta limita con las Cuencas de los rios Ollao y el Cocal,
al este por la ciudad de Santiago de Cuba y el poblado de Cuabitas, al oeste por la
cuenca del rio Parada y al sur por la bahia de Santiago de Cuba. Esta conformada

del rio Los Guaos - Gascon y su area es de 34 Kmz? (Ver Figura 5).

N

+

0 100.000
e

meters Cuenca Hidrografica Los Guaos-Gascon
Scale: 1:2.500.000

Figura 5. Area de la cuenca hidrogréfica del rio Los Guaos y Gascon. Fuente: Autor, (2020).

Nace en la cota 390 m y desemboca en la cota 0. El area de la cuenca es de 34 km? y su

altura media es de 117 msnm; sus corrientes son permanentes porque corre agua todo el
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afo, la pendiente de la cuenca es de 207 o/oo, la del rio 31.9 o/oo , con una alta densidad
de drenaje de 2.02 km/ km? (Durand, 2018).

2.2 Precipitacion y escurrimiento

En la cuenca precipitan como valor medio anual 1000 mm, las principales

caracteristicas del escurrimiento se muestran en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Principales caracteristicas hidrologicas. Fuente: Durand, (2019)

Cuencas Lluvia Yo Wo Qo Mo Cv
media
Guaos- Gascon 1000 61.1 2.11 0.067 11 0.57
Donde:

Yo—lamina media de escurrimiento (mm)

Mo— es el mddulo del escurrimiento expresado en l/s/km?

(Wo) — el escurrimiento medio hiperanual

Qo —el gasto en m® /s

2.3 Hidrologia

El desarrollo acelerado y no sustentable (Despaigne, 2016) ha incidido sobre la
naturalidad de los cursos fluviales, ademas de haberse modificado el cauce del rio
Gascon por problemas de drenaje en las partes bajas. Los asentamientos
poblacionales han cambiado el entorno natural, toda vez que se han tomado areas
para establecer cultivos y ejecutar carcavas para la extraccion de aridos.

2.4 Geologia

La cuenca esta constituida en su mayor parte por las siguientes formaciones
geoldgicas (Ver figura 6): formacién Santiago, formacién Rio Macio y la formacién El
Cobre, la que se encuentra dividida en tres miembros: Miembro Caney, Miembro
Hongolosongo y Miembro Yarayabo (Pérez, 2015).

Formacion Santiago: Se desarrolla en la parte noroeste de la bahia de Santiago de

Cuba y esta representada por arcillas aremolimosas, calcéareas, friables, finamente
estratificadas con concreciones de CaCos, de color carmelitoso y a veces con

tonalidades grisaceas.
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Figura 6. Mapa de Ingenieria geoldgica. Fuente: Zapata, (1995).

Formacién Rio Macio: Se extiende en la cuenca y orillas del rio EI Cobre y esta

constituida por bloques, cantos rodados, gravas, aleuritas, arenas y arcillas derivadas
de la erosion fluvial y regional. Se caracteriza por los distintos tipos de sorteamientos,
yacencia y redondeo de los fragmentos que la componen; en su secuencia se
distinguen los sedimentos de los periodos relativamente secos hasta los depositados
durante las perturbaciones ciclonicas; la estratificacion suele ser cruzada y lenticular.
Su potencia es generalmente de 1 a 2 m, pero puede alcanzar en ocasiones de 10 a
20. Sobre la base de su posicién estratigrafica, su edad es del holoceno, aunque
yace discordantemente sobre formaciones mas antiguas (El Cobre).

Formacién El Cobre: Estd ampliamente distribuida a través del flanco del

anticlinorium perteneciente a la Sierra Maestra, la cual se extiende a lo largo de 200
km con direccién sublatitudinal con cierta desviacién hacia el suroeste. Su mayor
parte se halla representada por rocas andesiticas, tanto efusivas como
vulcandgenas- sedimentarias, aglomeradas, tobas en todas sus combinaciones,
tufitas (mayormente calcareas) y ademas por intercalaciones en distintas partes de

lentes y capas de calizas organogenias y calizas tobaceas.
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Miembro Caney: Su parte superior aflora al suroeste de la region. En €l predominan

las rocas piroclasticas de composicion basica y media, de diferente granulometria,
rocas con numerosas intercalaciones de poco espesor lentes de calizas, masillas y
brechosas.

Miembro Hongolosongo: Este miembro estd formado por tres series:

1- La inferior, representada por fragmentos gruesos y medios, de composicion media
a acida, tufitas y tobas.

2- La serie media representada por conglomerados tobaceos, areniscas tobaceas y
tufitas, etc.

3- La superior, en esta se encuentran las cabezas macizas y brechosas con
fragmentos de rocas tobaceas. En este miembro se encuentra el cuerpo
subvolcanico de porfiritas andasiticasdaciticas, a la cual corresponde el yacimiento
Los Guaos.

Miembro Yarayabo: Yace concordantemente sobre el miembro anterior

predominando en su parte inferior las lavas, brochas y tobas de composicién media y
acida y areniscas tobaceas.

2.5 Caracteristicas del clima

Segun (Luna Azul, 2013), La zona se caracteriza por un clima tropical y seco con
temperaturas mayores de 26 °C, la mayor parte del afio. La temperatura media mas
alta en el periodo es de 31°C y la media mas baja es de 26 °C. La humedad relativa
oscila entre un 70% y un 75%. La precipitacibn media anual varia entre los 800 a
1000 mm de lluvia.

El periodo hiumedo se prolonga desde mayo hasta noviembre. Se puede observar
como las precipitaciones van aumentando segun la pendiente por lo que en la zona
mas altas las precipitaciones (entre 800 — 1000 mm) en el afio. En el periodo seco
desde diciembre hasta abril se puede observar que se presentan precipitaciones
hasta 200 mm en la zona mas baja de la cuenca, sin embargo, en la zona media y
mas alta existen precipitaciones entre 200 y 400 mm, variando segun la pendienteo
(Despaigne, 2016).
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2.6 Floray Fauna

En un articulo publicado por (Montes de Oca, et al, 2013) se plantea que en la zona
se puede encontrar una gran variedad de plantas: Manguiphera indica (mango),
Dichrostachys glomerata (marabu), Leucaena glauca (aroma blanco), Laurocerasus
occidentalis (almendro), Comocladia dentada (guao), Xylopia obtusifolia (malagueta),
Annona glabra (palo bobo), Dipholis salicifolia (almendrillo) y Annona montana
(guanabana de loma).

Entre la variedad faunistica se encuentran: Rana castebiana (rana toro), Anolis
porcados (lagartija verde), Epicrates anzulyso (maja), Crapromys presiles (jutia
conga), Chorostibon ricordii (zunzun), Mimus polygottos (sinsonte), Columbina
passerina (tojosa), Catharter aura (aura tifiosa) y el Phyllonyenys poeys (murciélago).
Ninguna de las especies inventariadas esta considerada como amenazada de
extincion, y la fauna residente en el &rea no es muy abundante en mamiferos y no
presenta caracteristicas especiales que ameriten criterio de conservacion.

En el area mas cercana a la ciudad, la cuenca ha sufrido una depredacion
considerable por parte del hombre, primero atribuible al desarrollo industrial y
urbanistico y segundo a la supervivencia de las poblaciones para mantener su
Propuesta de un plan de accién para la reduccién del riesgo de desastres en la
cuenca del rio Los Guaos — Gascon, con un enfoque de manejo integrado de zonas
costeras, propio habitat, las cuales han destruido a su paso bosques naturales,
condiciones ecoldgicas de la fauna por la caza furtiva y otras. En las partes mas
alejadas de la urbanizacion se encuentran restos de formaciones arboreas que
conservan la biodiversidad en la cuenca, fundamentalmente en las zonas altas,
aungque en algunas areas han sufrido los efectos de erosion del medio. Entre las
especies fanerégamas y biotitas existen grandes cantidades, y estan distribuidas por
toda la cuenca hidrografica (Despaigne, 2016).

2.7 Suelos

Los suelos caracteristicos de la cuenca son pardos con carbonatos, pardos sin
carbonatos, aluviales y esqueléticos (Despaigne, 2016).

Pardos con carbonatos: De este tipo solo fue detectado un contorno pequeiio, por lo

gue carece de relevancia desde el punto de vista integral de la cuenca; no obstante,
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se mencionan algunas caracteristicas importantes: color pardo oscuro en el primer
horizonte, pasando a pardo grisaceo hasta llegar a pardo amarillento o blanquecino;
son suelos poco profundos, con relieve ligeramente ondulado, drenaje superficial e
interno bueno y el pH fluctuante entre 6,6 y 7,0 unidades.

Pardos sin carbonatos: Son suelos de color pardo en el primer horizonte, que pasan
a pardo claro en el horizonte B y luego a un pardo amarillento en los horizontes
inferiores. Estan formados por un proceso denominado sialitizacion, proceso de la
reduccion de la silice y otros elementos como el hierro. Se detectaron suelos poco
profundos, con un pobre desarrollo del perfil edafolégico, que se desarrollan en
relieve muy variable, generalmente ondulado a alomado, muy extendidos en la
cuenca. Su drenaje superficial e interno es bueno. El material de origen de estos
suelos esta constituido por rocas igneas intermedias y acidas.

Esqueléticos: Abarcan gran extension en la cuenca y ocupando las posiciones mas
altas en esta. Se caracterizan por tener un perfil edafolégico poco desarrollado, con
una profundidad efectiva pequefia y un alto contenido de gravas, rocas y otros
materiales. Estan fuertemente afectados por el proceso erosivo, formados a partir de
rocas igneas acidas, con pocos humificados. Su pH es &cido y tienen buen drenaje
superficial e interno.

2.8 Relieve

El relieve en la region se puede clasificar como semimontafioso, cuyo origen se
relaciona con procesos tectonicos y erosivos. En la zona, las cotas mas altas
presentan un valor de 231 m sobre el nivel del mar y las cotas minimas son de 50 m,
al oeste donde el relieve es mas ondulado (Montes de Oca, et al, 2013).

2.9 Hidrografia

La red hidrografica la forman del rio Guaos-Gascon y algunos arroyos. Estos rios
tienen una direccion norte-sur. El rio Gascon nace al Norte del area en las
inmediaciones de la Sierra Puerto Pelado y desemboca en la bahia de Santiago de
Cuba atravesando en su recorrido rocas de la formacion "ElI Cobre". El rio Guaos
nace al Norte y desemboca en la bahia de Santiago de Cuba. (Pérez, 2015), su

cuenca tiene una extension de 34 km2y esté localizada en la parte oeste de la ciudad
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de Santiago de Cuba. Esta red hidrografica de ambos rios culmina su recorrido en

una misma desembocadura (Valdés et al., 2014).

3. Programa de Gestion Integrada de Cuencas Hidrograficas de interés
provincial, en la cuenca hidrografica del rio Guaos-Gascon

La cuenca hidrogréfica del rio Guaos-Gascon era de interés municipal, no habia una
gestién integral que la relacionara con los subprogramas; por su importancia,
ubicacion, objetivos econdémicos y los asentamientos poblacionales que posee El
Consejo de Cuencas decide proponerlo a cuenca de interés provincial con el fin de
tener una mejor gestion de la misma, basandose en la propuesta de los sub
programa.

Los organismos que trabajan de forma aislada controlan solamente sus intereses no
teniendo en cuenta la importancia de la gestion integrada que se propone en el
nuevo reglamento

El articulo 6 del reglamento del consejo nacional, de los consejos, provinciales,
municipales y especificos de cuencas hidrograficas respaldado por la ley 124 Aguas
Terrestres y decreto 337 recoge una serie de subprogramas los cuales permiten de
una manera concreta y ampliada la aplicacion de un programa para gestionar,
controlar y evaluar la Cuencas Hidrograficas de estudio. Tal articulo se refiere a una
propuesta que en este caso de estudio aln no esta definida que debe ser ajustada a
las caracteristicas propias a la cuenca hidrografica del rio los Guaos-Gascon para
ser gestionada por el consejo provincial de cuenca.

A continuacion, se presenta la propuesta de los Subprogramas de trabajo e
indicadores, los mismos deberan ser ajustados segun las caracteristicas de la
cuenca (Guaos — Gascon) y en cada uno de los subprogramas se especifica lo que
debe reflejarse en cada tabla por los organismos involucrados.

3.1. Subprogramas de trabajo e indicadores para la cuenca hidrografica

Se elaboraron 13 subprogramas que componen el programa de Gestion Integrada de
Cuencas Hidrograficas de interés provincial, en la cuenca hidrografica del rio Guaos-

Gascon, los mismos se describen a continuacion.
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1. Financiamiento para la proteccion de los recursos naturales y el medio
ambiente

Se realizard una descripcion por entidades de las inversiones ambientales, se

detallard en que consiste la inversion, su porciento de ejecucion en fisico y en

valores, y el impacto de esta para la cuenca. En la evaluacion del impacté se

precisara datos como la reduccion de la carga contaminante, el incremento del area

boscosa, reduccion de carcavas o mitigacion de los procesos erosivos del suelo,

entre otros. Los resultados se pueden recoger en las tablas de la 1.1 ala 1.3.

Tabla 1.1 Comportamiento de las inversiones para medio ambiente. Fuente: Los organismos que
responden a la gestiéon (ONEI, MEP y CITMA, 2020)

Cuenca Inversiones Plan anual Real (%) Proporcion
Ambientales Cuenca (MP) Ejecutado Cumplimiento inversiones en
totales de la Cuenca (MP) | del Plan Anual Cuencas /

provincia (MP) inversiones
ambientales
totales del
territorio (%)
Total

Tabla 1.2. Comportamiento de las inversiones para medio ambiente, por recursos.

Miles de Pesos (MP)

Recursos Plan Real %

» Gestion de las Aguas

Redes de Alcantarillado

Prevencion contaminacion

superficiales

aguas

Suministro y calidad del agua potable

> Proteccion y Rehabilitacion de los Suelo

> Proteccion de la biodiversidad y los
paisajes

> Atmoésfera

> Residuos Sdélidos

Total

Fuente: ONEI, MEP y CITMA
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Tabla 1.3. Comportamiento de las inversiones para medio ambiente, por entidades. Fuente: ONEI,

MEP y CITMA
Ejecucion por Recursos Naturales (MP)
Entidad Agua Suelo Bosques Atmosfera
Total

2. Modernizacién las redes de observacion del ciclo hidrolégico y de calidad

del agua

En todas las tablas se realizard una evaluacion de los resultados obtenidos,

fundamentalmente referente al funcionamiento de las redes de monitoreo del ciclo

hidrolégico y de las alteraciones de los parametros fisico — quimico —

bacteriol6gicos, sus causas y condiciones que provocan estas afectaciones y

medidas adoptadas para su solucién. Los resultados se pueden recoger en las
tablasdela2.1ala2.7.

Tabla 2.1. Redes de componentes del ciclo hidrolégico en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH,

2020)
Cuenca Pluvio- Pluvio- Climéatica Hidrométrica Hidro- RedCal
métrica grafica geoldgica
Total

Tabla 2.2. Estado Técnico de las redes de monitoreo en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Actividades Cantidad por Cantidad Cantidad con estado Desviacio
disefio/inventario activas y — i n
funcionando Tecnico Bien. respecto
Plan Plan Real % al disefio
Afio
Acum
1 2 3 4 5 6 8 9
6/2 6/5
62) | @) | oo

Pluviémetros
convenciona
les

Pozos de
sondeo de
nivel del
agua
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subterranea

Otros tipos

Pluvibmetros
automaticos

Estaciones
hidrométrica
S

Limnimetros
automaticos

Estaciones
climatoldgica
s principales

Estaciones
evaporimétri
cas

Total

Tabla 2.3. Funcionamiento de las redes de monitoreo de la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Indicador Cantidad de estaciones
Activas y Plan Real %
funcionando Acumulado | Acumulado
1 2 3 4 5

Pluviémetros convencionales

Pozos de sondeo de nivel del agua
subterranea

Otras Redes.

Pluvidbmetros automaticos

Estaciones hidrométricas

Limnimetros automaticos

Estaciones climatologicas principales

Estaciones evaporimétricas

Total
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Tabla 2.4. Control de la Calidad de las aguas terrestres en la cuenca. Fuente: (Delegacién INRH,
2020)

Cuenca Cumplimiento del plan de muestreo Control de la calidad de las
aguas terrestres

Plan Plan Real % Muestras fuera del %
anual acumulado | acumulado . LMA seglin NC
(4/3*100) 1021:2014
Acumulado (9/4*100)
Total

Tabla 2.5. Afectaciones en la Calidad de las Aguas en la cuenca. Fuente: (Delegacién INRH, 2020)

Cuenca | Muestras fuera del LMA Parametros afectados
segun NC 1021:2014

NO3 NO, CTT SST | CL | metales | otros
Acumulado

Total

Tabla 2.6. Resultados del indice de Calidad de las Aguas Subterraneas (ICAsub) por periodos Seco y
Humedo. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Estaciones de Monitoreo Periodo Seco Periodo Hamedo
(Noviembre - Abril) (Mayo - Octubre)

Total de estaciones

Total de estaciones (Ex)

Total de estaciones (A)

Total de estaciones (MC)

Total de estaciones (C)

Total de estaciones (AC)

ICAsup Promedio

Tabla 2.7. Resultados del indice de Calidad de las Aguas Superficiales (ICAsup) por periodos Seco y
Humedo. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Estaciones de Monitoreo Periodo Seco Periodo Hamedo
(Noviembre - Abril) (Mayo - Octubre)

Total de estaciones

Total de estaciones (EX)

Total de estaciones (A)

Total de estaciones (MC)

Total de estaciones (C)
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Total de estaciones (AC)

ICAsup Promedio

3. Acceso sistematico del abasto de agua potable a la poblacién y el acceso a

los sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicion segura de las aguas

residuales. Incrementar las coberturas de agua potable y de saneamiento

Se precisaran las acciones de mantenimiento realizadas por obras y una valoracion

de la evolucion de este indicador comparando con etapas anteriores. Los resultados

se pueden recoger en las tablas de la 3.1 a la 3.4.

Tabla 3.1. Cobertura del Servicio de Agua Potable en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Cuenc
a

Poblacio
n

Fuente de agua mejorada

Fuente de agua no mejorada

Gestionado
de manera
segura

Por lo menos
Béasico (<30
minutos)

Limitado
(>30 minutos)

No mejorado

Agua de
superficie (Sin
servicio)

Habitante | %
S

Habitante | %
S

Habitante | %
S

Habitante | %
S

Habitante | %
S

Tabla 3.2. Cobertura del Servicio de Saneamiento Ambiental en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH,

2020)
No. Indicador UM Plan Real Variaciéon
Acumulado
1 | Agua Suministrada hm?®
2 Cobertura de Hidrobmetros Personas %
Juridicas
3 Cobertura de Hidrébmetros Personas %
Naturales
4 Obras Certificadas ]
5 | Potabilidad del Agua %
6 Poblacién con servicio diario mas de 8 hab
horas
7 | Ciclo de Limpieza de fosas dias
8 Ciclo de desobstrucciones dias
9 Residual doméstico tratado hm?®
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10 | Poblacion que recibe agua en pipas de Hab
forma permanente

Provinci | Poblacio Instalaciones mejoradas Instalaciones no mejoradas
a n 0 sin instalaciones
Gestionado Por lo menos Limitado No Defecacion al
de manera Basico (compartido) mejorado aire libre (Sin
segura servicio)

Habitante | % | Habitante | % | Habitante | % | Habitante | % | Habitante | %
S S S S S

Tabla 3.3. Comportamiento de los indicadores del Encargo Estatal de la EAA. Fuente: (Delegacion
INRH, 2020)

Para cada indicador se explicard su comportamiento.

Tabla 3.4. Ejecucion del mantenimiento constructivo en las obras hidraulicas. Fuente: (Delegacion
INRH, 2020)

Cuenca Unidad Obras Acueducto Estacién Redes de Total
Medida | Hidraulicas Municipal Bombeo observacién del
ciclo hidroldgico

4. Balance de agua por cuenca hidrografica como herramienta de planificacién
e instrumentar la evaluacion de la productividad del agua para medir la
eficiencia en el consumo para los 5 usos fundamentales: Abasto poblacion,

medio ambiente, agricultura, industria'y produccién de energia.

Se precisara el comportamiento de la lluvia y como ha favorecido la recarga de las
fuentes superficiales y subterraneas. La tabla # 23 se refiere al rendimiento 6ptimo
por actividad, esto hay que ajustarlo a la cuenca, pero de momento este es el patron
que se tiene por lo cual se deja intacto. En todas las tablas se precisara su
comportamiento, las causas de los incumplimientos, las entidades con incidencia y
otras problematicas existentes. Los resultados se pueden recoger en las tablas de la
4.1 ala 3.4.

Tabla 4.1. Estado actual del llenado de los embalses en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Embalse Localidad Capacidad del Volumen Actual % de Llenado
Embalse (Hm?3) (Hm3)

Total
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Tabla 4.2. Estado actual de los acuiferos en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Municipios Tramos Estado Tendencia

Tabla 4.3. Uso del agua en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Cuenca Abasto Agricultura Industria Hidroenergia Gasto Otros
poblacién ecolégico abastos

Unidad de medida Hm®

Tabla 4.4. Relacién entre uso de las aguas en la cuenca, y el total de recursos hidraulicos disponibles,
en %. Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

Cuencas Disponibilidad Uso de agua Relacién Uso de agua/
Infraestructura 3 Recursos Hidraulicos
Hidraulica (Hm®) (Hm") Disponibles x 100)

Tabla 4.5. Agua Suministrada total del balance en la cuenca. Fuente: (Delegacién INRH, 2020)

Cuenca | Plan B. Agua | Plan B. Agua | Plan B. Agua | Plan B. Agua | Real % % | %
Afio Aprob. Afo Ajust. Acum. Aprob. | Acum. Ajust. | Acum.

Tabla 4.6. Comportamiento por tipo de agua balanceada en la cuenca. Fuente: (Delegacién INRH,
2020)

Tipo de agua Acumulado

Plan Real %

Agua Sup. Reguladas INRH

Agua Sup. Reguladas Usuario

Agua Sup. No Reguladas

Agua Subterranea

Total

Tabla 4.7. Fuentes balanceadas y con sobreconsumo Fuente: (Delegacién INRH, 2020)




Cuenca Total de Fuentes

Balanceadas (V)

Total de Fuentes
Utilizadas (U)

Total de fuentes con
sobreconsumos (U)

%

Total

Tabla 4.8. Rendimiento éptimo del agua por actividad en la cuenca Fuente: (Delegacion INRH, 2020)

No | Actividades | U/M indice indic | Volume | Producci | indice | Desviaci | Desviaci
(Destinos Potencial e n Agua 6n Real on on
especificos Resol. plan | Consu | Obtenida | Obteni | indice indice
del Agua) 287/2015 | afio | mido en o} do (Real (Real
o] m3 Poblacié Obtenid | Obtenid
Calculad n o-indice o -
0 segun servida, Plan) indice
Norma segun Potenci
tipo de al)
consumo
1 | Arroz
2 | Acueductos
3 | Hidroenergia
4 | Granos
5 | Platano
6 | Cafa
7 | Tabaco
8 | Papa
9 | Niquel
10 | F.
Conservas
11 | C. Cérnicos
12 | C. Lacteos
13 | Porcinos
14 | Hoteles
15 | Hospitales
16 | Escuelas
17 | Cerveceria
18 | Arenera
19 | Siderurgia
20 | F. Ron
21 | Refineria
22 | Termoeléctri
ca
23 | Cemento

5. Desarrollo de una gestion integral de las fuentes de contaminacion,

logrando el reuso, el reciclaje y la reduccion de la carga contaminante.

Se plasmaran las acciones de reduccion de la carga contaminante y su impacto

en las aguas terrestres, incluidas en estas las entidades que reusan el residual

generado como buenas practicas y las producciones mas limpias.
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Asi como las fuentes contaminantes gestionadas, de estas las que cumplen con

la NC 27/2012 de Vertimiento de las aguas residuales y las que se le ha otorgado

permiso de vertimiento de residuales. Las que afectan las fuentes de abasto de

agua y de estas las que no cuentan con sistema de tratamiento para los

residuales liquidos o tienen, pero con un mal funcionamiento. Los resultados se

pueden recoger en las tablas de la 5.1 ala 5.3.

Tabla 5.1. Reduccidn de la carga contaminante de origen organico en la cuenca. Fuente: (Delegacion

INRH, 2020)
Cuenca Total de fuentes Carga Carga Reducciéon o | Carga Dispuesta /
contaminantes de | contaminante | contaminante | Incremento Generada x 100
origen organico. generada dispuesta (%)
~ ~ %
(ton/afio). (ton/afio).

Tabla 5.2. Reduccidn de fuentes contaminantes de las aguas terrestres en la cuenca. Fuente:

(Delegacion INRH, 2020)

Municipio | Total Tot Evaluaciones actualizadas Cumplimiento
FCque | al Caracterizaciones
afectan | FC | Total Total Total | Totalde | Volu | PI | PI | Re % %

las ZP FC FCque | FCen FC con men | an | an | al | cum | cum
aguas | S-1 | caract | cumple | ZPS-1 | permiso de ai | ac | ac p. p.
terrestr erizad | nlaNC | cumple de resid o] u |um | (12/1 | (11
es 0s 27/2012 | nNC vertimie ual m. 0) 2)
27/201 nto tratad
2 o hm®
Total

Tabla 5.3. Inventario por OACE de fuentes contaminantes en la cuenca. Fuente: (Delegacion INRH,

2020)

OACE | Total Total FC Total FC Total Total Reuso de Total FC Total FC

de | Caracterizados con FC que | FC que los sin sistema | que su
FC Permiso de | cumplen | afectan | residuales de sistema
Vertimiento | laNC | fuentes tratamiento | funcionan
27/2012 de mal
abasto

6. Incremento de la superficie boscosa, especialmente de las fajas forestales

hidrorreguladoras, en las costas y las zonas de paisajes.
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Argumentar en cada caso las problematicas que aun persisten. En el caso de los

planes precisar las causas de los incumplimientos en caso de existir. Los resultados

se pueden recoger en las tablas de la 6.1 ala 6.7.

Tabla 6.1. Superficie cubierta de bosques respecto al area de la cuenca. Fuente: (Direccion Forestal,
Delegacion MINAG, 2020)

Cuenca

Area (Km?)

Area Forestal Potencial

(Km?)

Area cubierta actual

(Km?)

Tabla 6.2. indice de Boscosidad de la cuenca. Fuente: (Direccion Forestal, Delegacion MINAG, 2020)

Cuenca

indice de Boscosidad (%)

Potencial

Actual

Area cubierta actual /Area
Forestal Potencial x 100

Tabla 6.3. Cumplimiento Plan de Reforestacion en la cuenca Fuente: (Direccion Forestal, Delegacion

MINAG, 2020)

INDICADORES

U/M

Plan Afio

Plan HF

Real HF

% Cump.
Plan Afio

% Cump.
Plan HF

Produccioén Posturas

Fomento

Plantaciones

Regeneracion Natural

Plantaciones

Mantenimiento

Tratamiento

Reconstruccion Bosques

Reposicién de Fallas

Medidas contra Incendios

Tabla 6.4. Comportamiento del logro y la supervivencia en la cuenca. Fuente: (Direccién Forestal,
Delegacion MINAG, 2020)

Cuenca

Logro (%)

Supervivencia (%)

ler Conteo

2do Conteo

3er Conteo

ler Conteo

2do Conteo

3er Conteo

Tabla 6.5. Patrimonio forestal en la faja hidrorreguladora en la cuenca. Fuente: (Direccién Forestal,
Delegacion MINAG, 2020)

Area
total de

Cuen

Area
cubierta de

Area total de faja
hidrorreguladora por cuerpos de

Area cubierta de faja

hidrorreguladora por cuerpos de
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ca faja faja agua (ha) agua (ha)
hidrorre | hidrorregul _ : _ i
gulador | adora (ha) Riosy | Micropresas | Presas | Riosy Micropresas | Presas
a (ha) Arroyos Arroyos

Tabla 6.6. Cumplimiento del plan de reforestacién en la faja hidrorreguladora por formas productivas.
Fuente: (Direccion Forestal, Delegacion MINAG, 2020)

Forma | Planen | Realen | % de Especies (en ha)
Product faja faja Cum
iva hidrorre | hidrorre | plimi © o | o
=) - < 5} @®
guladora | guladora | ento ol 212 g 2|22 la |5 |2 |2
(ha) (ha) £| |3 S8 |R|B|2|% =
| =|0|a|2|S|S|S|E|d]|6
Total

Tabla 6.7. Fincas forestales en la cuenca Fuente: (Direccion Forestal, Delegacion MINAG, 2020)

Cuenca No. Cantidad Area total | Area cubierta | Plan Real % de
Fincas con (Ha) (Ha) | cumplimiento
forestales | viviendas (Ha) (Ha)

(Ha)

Tabla 6.7. Area de costas en la cuenca Fuente: (Direccion Forestal, Delegacion MINAG, 2020)

Cuenca Area Area cubierta % Area Plan Real % de
costera de mangles cubierta / (Ha) (Ha) cumplimiento
(Km?) ) Total costa
(Km?)

7. Incremento de la conservacion, proteccion y mejoramiento de los suelos.

Argumentar en cada caso las problematicas que aun persisten. En el caso de los

planes precisar las causas de los incumplimientos en caso de existir. Los

resultados se pueden recoger en las tablas dela 7.1 ala 7.3.

Tabla 7.1. Superficie de suelos beneficiada respecto al total de la superficie agricola en %. Fuente:

(Suelos-Delegacion MINAG, 2020)

Cuenc
a

Area de
la cuenca

Superficie
Agricola

Area Fisica
Beneficiada

Area agricola / Area
de la cuenca x 100)

Area agricola beneficiada
por afio/ Area agricola de la
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(Mha) (Mha)

(Mha)

cuenca x 100)

Tabla 7.2. Tipos de medidas de mejoramiento y conservacion de suelos ejecutadas. Fuente: (Suelos-

Delegacion MINAG, 2020)

Indicadores UM Plan Plan Real % Cump. | % Cump.
Afio HF P/HF P/A

Area Fisica Beneficiada Mha
Medidas Temporales. Mha
Medidas Permanentes Mha
Medidas de Mantenimiento Mha
Medidas de Acondicionamiento Mha
Drenaje simple Mha
Muestras de Agua U

Incorporacién de abonos verdes Mha
Produccion de abonos organicos Ton
Correccion de carcavas U

Tabla 7.3. Correccién de cércavas en la cuenca. Fuente: (Suelos-Delegacién MINAG, 2020)

Tipo de Total de carcavas | Total de Carcavas Carcavas que % Carcavas que faltan
Carcavas levantadas Trabajadas faltan por por trabajar / Total de
trabajar Cércavas x 100
Grandes
Pequefas
Medianas
Total

8. Sostenibilidad de las acciones interdisciplinarias, sectoriales y comunitarias

dirigidas al mejoramiento de las condiciones higiénico-epidemioldgicas que

determinan las enfermedades transmisibles que mas impactan en el cuadro
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de salud y afectan al medio ambiente, con énfasis en las enfermedades de
transmision hidrica, por alimentos y vectores.
Este subprograma aborda todo lo referente a las acciones y control sobre el
mejoramiento de las condiciones higiénico-epidemioldgicas, y las enfermedades
fundamentalmente las producidas por transmision hidrica.
9. Uso sostenible de la diversidad biolégica y los sistemas de areas

protegidas, y conservacion de los ecosistemas terrestres y marinos.

Tabla 9.1. Areas Protegidas en la cuenca. Fuente: (CITMA, 2020)

Cuenca Area Protegida Aprobada (a) Categoria | Extension | % de Areas Protegidas

Propuesta (p) (ha) en la cuenca

Total

10.Uso sostenible de los recursos minerales; rocas industriales, ornamentales
o aridos en su estrecharelaciéon con el cuidado de las aguas terrestres.

Este aborda lo referido al control y uso sostenibles de todas las acciones mineras y

de aprovechamiento del uso de materiales locales y su contaminacion a las aguas

terrestres.

11. Vigilancia cooperada de los recursos naturales, el medio ambiente, y lucha

contra incendios.

Se precisaran las principales violaciones detectadas y los lugares con mayor

incidencia, y el impacto que tienen sobre los ecosistemas. Los resultados se pueden

recoger en las tablas de la 11.1 ala 11.5.

Tabla 11.1. Incendios en la cuenca. Fuente: (CGB, 2020)

Cuenca

# Incendios
Forestales

# Incendios
en pastos

# Incendios
en cana

Area afectada

Pérdidas estimadas

(Ha)

(Miles de Pesos)

Tabla 11.2. Incendios forestales en la cuenca. Fuente: (CGB, 2020)

Lugar

Area afectada (Ha)

Bosques Naturales

Bosques Artificiales

Total

especies afectadas

Causas del
incendio

Principales
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Se valorara el impacto de estos siniestros en los ecosistemas.

Tabla 11.3. Actividad

involucrados, 2020)

regulatoria de los organismos en las cuencas.

Fuente: (Organismos

Organismo

Inspecciones

No. No. Deficiencias
sefaladas

No. Contravenciones y
multas aplicadas

indice de Efectividad
(No. Defic / No. Insp)

Total

Tabla 11.4. Contravenciones aplicadas en las diferentes tipologias Fuente: (Organismos involucrados,

2020)

Cuenca Tala

Poda | Pastoreo

Mal uso del

Caza

Afectacion
al Suelo

Pesca | Cont

Agua

Total

Tabla 11.5. Ocupacion de recursos y medios asociados a la actividad regulatoria. Fuente:
(Organismos involucrados, 2020)

Recurso o medio
ocupado

Unidad

Cantidad

12.Introduccién de la ciencia y la innovacion tecnolégica en la gestion

integrada por cuencas hidrograficas.

Tabla 12.1. Proyectos Nacionales.

Cantidad de proyectos | # de resultados Resultados De ellos cuantos de
alcanzar en el afio alcanzados innovacioén tecnoldgica

Tabla 12.2. Proyectos No Asociados

Cantidad de proyectos | # de resultados Resultados De ellos cuantos de
alcanzar en el afio alcanzados innovacion tecnoldgica

Tabla 12.3. Proyectos Internacionales

Cantidad de proyectos | # de resultados Resultados De ellos cuantos de
alcanzar en el afio alcanzados innovacion tecnoldgica

Tabla 12.4. Proyectos Desarrollo Local

Cantidad de proyectos | # de resultados Resultados De ellos cuantos de
alcanzar en el afio alcanzados innovacion tecnoldgica
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Tabla 12.5. Actividades de generalizacion en la Cuenca

Cuenca Total de Generaliza | En proceso % de Resultados como %
resultados a dos ejecucion proyectos de
generalizar normal innovacion

tecnologica

Se precisaran todos los proyectos y sus resultados.

13.Educacion, concientizacion y divulgacion de la gestion integrada por
cuencas hidrogréficas.
Se precisardn todas las actividades o acciones realizadas y el impacto de estas

sobre los factores involucrados

Tabla 13.1. Actividades de Educacion Ambiental en la Cuenca Mayari Fuente: (Organismos
involucrados, 2020)

Organismos # Actividades realizadas

Capacitacién Talleres y conferencias Otras

Total

CONCLUSIONES

1. Se logra una actualizacién bibliografica sobre la gestion hidrica en la cuenca
hidrografica del rio Guaos-Gascon.

2. Se realiza una caracterizacion del area de estudio.

3. Se propone en una primera aproximacién de una metodologia o un programa de
gestion integrada de cuencas hidrograficas de interés provincial, en la cuenca

hidrogréafica del rio los Guaos-Gascon.

RECOMENDACIONES

1. Reanalisis de la propuesta que se presenta para la Integracion de las Cuencas
Hidrograficas de interés provincial en Santiago de Cuba (Cuenca Guaos-
Gascon).

2. Incluir en los indicadores o en un subprograma el manejo de zonas costeras, ya

que esta desemboca en la Bahia de Santiago de Cuba.
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