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Resumen

El Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado (CNEA) es una entidad de Ciencia e
Innovacion Tecnologica perteneciente a la Universidad de Oriente. EI mismo fue creado el 16
de enero de 1992, a partir del Grupo de Magnetismo del entonces Instituto Superior Politécnico
Julio Antonio Mella (ISPJAM).

El presente trabajo que tiene por titulo: Apuntes para la historia del Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado desde su fundacion en 1992 hasta el 2012; en el mismo se hace
un estudio del comportamiento de las investigaciones cientificas en la Universidad de Oriente
desde 1959 hasta la fundacién del centro, dando paso a abordar la labor e importancia del
Grupo de Magnetismo como antecedente inmediato del CNEA y en un segundo momento
como este ha contribuido al desarrollo socioeconémico del pais en la industria, la agricultura,
la medicina y el medio ambiente, asi como al proceso docente investigativo de la Universidad

a través de su vinculacion con diferentes facultades.
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Summary

The National Center of Electromagnetism Applied (NCEA) is an entity of technological
Innovation and science belonging to the Orient University. It was created on January 16 Th,
1992 preceded by the Magnetism Group.

The present Term Paper has as title:” Notes to the history of The National Center of
Electromagnetism Applied , since the foundation in 1992 until the 2012 , in which carries out
scientific investigations behavior of the Orient University since 1959 until the Center
foundation, allowing to put in practice the labor and the importance of Magnetism Group as
contiguous precedent of the National Center of Electromagnetism Applied, and in the other
hand, how it has contributes to the social economical development of the country related to
the industry, agriculture, medicine and the environment also to the investigating docent process

of the Orient University through the faculties vinculum.
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Introduccioén

A partir de 1959 la politica de ciencia y tecnologia cubana ha transitado por tres
etapas fundamentales. La primera, denominada de “promocién de la ciencia™, se
caracterizé por fomentar un sector de investigacion que se encontraba deficiente, lo
gue en Cuba se tradujo en un esfuerzo extraordinario en la fundacién de instituciones

cientificas y la preparacion del personal que debia trabajar en ellas.

Debido a los exiguos antecedentes que mostraba el pais en el periodo anterior,
puede decirse que el avance en la promocion dirigida de la ciencia en los afios 60
significd un salto extraordinario en el desarrollo cientifico cubano. Ese impulso fue
posible, ante todo, por la voluntad politica que lo movilizé. ElI nuevo poder
revolucionario asumié que el desarrollo social dependeria de la capacidad, la
inteligencia y el talento que el pais fuera capaz de crear. Al inicio de la década, el
Comandante en Jefe Fidel Castro definié “El futuro de nuestra Patria tiene que ser,

necesariamente, un futuro de hombres de ciencia (...)".?

En la década posterior comenzaron a acumularse evidencias de que el problema de
la utilizacion préactica de los resultados cientificos a fin de satisfacer los problemas de
la produccion y los servicios era un asunto de mayor complejidad. Esto trajo consigo
cambios en la politica de ciencia y tecnologia, comenzando asi una segunda etapa
(1977-1989) implantandose lo que se ha llamado “el modelo de direccidon
centralizada”, cuyo objetivo era completar el esfuerzo desde el lado del suministro,
con una estrategia deliberada para utilizar los resultados cientifico técnico, a lo que
se llamd introduccién de resultados. Se pretendia lograr esto mediante un modelo
muy centralizado que se apoyaba en la identificacion de “problemas de investigaciéon”
gue orientara estos hacia temas de mayor prioridad y la utilizacion de sus resultados

en las esferas de la produccion y los servicios.

! E. Garcia Capote: Surgimiento y evolucidn de la Politica de Ciencia y Tecnologia en Cuba (1959-1995), p.149
2 Estas palabras fueron pronunciadas el 15 de enero de 1960 por Fidel Castro en la Academia de Ciencias Médicas
de La Habana.
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A los problemas de concepcidn se le sumaba una circunstancia practica muy
relevante. Junto al énfasis de la ciencia y la expectativa de que ella debia incrementar
su contribucién al desarrollo, marchaba una politica tecnoldgica implicita que se
caracterizaba por la importacion generalizada de tecnologias, con mucha frecuencia
de los paises socialistas de Europa, tecnologias moderadamente modernas, de baja
eficiencia energética, agresividad ambiental, entre otras caracteristicas. La tendencia
a asimilar mas que a producir tecnologias tradicionales o apropiadas, la falta de
sistematicidad en la evaluacion social de las tecnologias y “el desinterés frecuente
por innovar del segmento empresarial de los agentes del campo tecnoldgico™,
explican que el desarrollo cientifico y el potencial humano creado no se expresaran

en los resultados practicos esperados.

En los tres primeros lustros de la Revolucion se crearon las bases institucionales de
la ciencia nacional revolucionaria y se avanz6 considerablemente en la formacion de
profesionales que podian impulsarla. Ese proceso de institucionalizacién transcurrio
en gran medida en las universidades. A partir de la década de los ochenta en Cuba
se introdujeron cambios en la politica cientifica, entre los mas relevantes se encuentra
el relanzamiento de las investigaciones cientificas universitarias, ahora con
orientacidbn mas aplicada, y es justamente en este marco en que se ubican los
antecedentes de la creacién del Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
adjunto a la Universidad de Oriente, el cual quedé formalmente constituido en la
década de los 90, periodo en el que se crea el Sistema Nacional de Ciencia e

Innovacion Tecnologica.

El Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado (CNEA) es una entidad de
Ciencia e Innovacién Tecnoldgica perteneciente a la Universidad de Oriente, tiene la
mision de investigar y aplicar el electromagnetismo en la industria, la agricultura, la
medicina y el medio ambiente, con calidad y profesionalidad, para lograr impactos de

referencia nacional e internacional. EI mismo fue creado el 16 de enero de 1992, a

3 Ibiden.p.151.
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partir del Grupo de Magnetismo del entonces Instituto Superior Politécnico Julio
Antonio Mella (ISPJAM).*

Como parte de la linea de investigacion del Departamento de Historia de la
Universidad de Oriente se encuentra la Historia de la Universidad, incluyéndose
dentro de esta la de los Centros Cientificos con los que cuenta la misma. Justamente
dentro de esta linea de investigacion se inserta el siguiente trabajo, el cual tiene una
gran importancia debido a la ausencia de obras que la anteceden y expone como
elemento novedoso una periodizacion de la historia del centro desde su fundacion
hasta el afio 2012 y los logros alcanzados por este en las ramas de la industria, la
agricultura y la medicina; asi como la labor docente investigativa, ya que el centro se

vincula directamente con varias Facultades de la Universidad de Oriente.

Una de las dificultades que se identificaron en la busqueda de fuentes para la
investigacion fue la ausencia de bibliografia que trate especificamente el tema del
centro. Por esta causa, los libros consultados fueron los relacionados con temas
generales como el desarrollo cientifico en las universidades cubanas. Ejemplo de
esto fue: Gestidon de la Ciencia e Innovacién Tecnolégica en las Universidades. La
experiencia cubana, de un colectivo de autores, que aborda la evolucion de las
investigaciones cientificas en las universidades. ElI de E. Garcia Capote Algunas
ideas principales de Fidel Castro sobre la investigacion cientifica, al igual que Pensar
Ciencia, Tecnologia y Sociedad de Jorge Nufiez Jover, Breve Historia de la
Revoluciéon Cubana de Arnaldo Silva Leoén, IV y V Congreso del PCC que de modo

general sirvié también para la contextualizacion histérica del tema.

El CNEA es una institucién relativamente joven, sin embargo se ha convertido en
una entidad de referencia nacional, por lo que se hace necesario comenzar a escribir
la historia del mismo. Partiendo de los elementos explicados anteriormente, se definid
el siguiente titulo: Apuntes para la historia del Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado (1992- 2012)

4 A la fundacion del CNEA en 1992 el ISPJAM no pertenecia a la Universidad, en 1984 el ISPJAM se separa
de la Universidad hasta 1994-1995 que se integra nuevamente. A partir de este momento el rector atiende al
CNEA directamente.
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El presente trabajo ademas de recopilar los datos existentes para hacer la historia del
centro, aborda los logros del CNEA y como estos han contribuido al desarrollo del
pais en las ramas de la agricultura, la industria y la medicina; por ser justamente este

el objetivo con el cual fue fundado el centro.

Con respecto a las fuentes vinculadas directamente con la historia del centro las que
més aportaron fueron las orales y los documentos. En el caso de las orales se
trabajaron a través de entrevistas a fundadores del CNEA como: José Castillo Bonne,
Ingeniero Eléctrico con mas de cuarenta afios de trabajo en la Universidad de Oriente;
Monica Berenguer fundadora y directora del centro; Rebeca Conde Directora de
Transferencia de Resultados de la Investigacion; Miriam Marafién Directora de
Produccion; Noel Pérez Especialista en Comunicaciéon y Promocion de la Ciencia y
Aristides Berenguer, segundo director del CNEA. De modo general esta ha sido una
fuente muy rica en informacion, constituyendo la que mas ha aportado a la
investigacion debido al poco tiempo de creacion que tiene la institucion, lo que ha
permitido que muchos de sus fundadores se encuentren vivos y trabajando

actualmente en la entidad.

Con respecto a las fuentes vinculadas directamente con la historia del centro las que
mas aportaron fueron las orales y los documentos. En el caso de las orales se
trabajaron a través de entrevistas a fundadores del CNEA como: José Castillo Bonne,
Ingeniero Eléctrico con mas de cuarenta afios de trabajo en la Universidad de Oriente;
Monica Berenguer fundadora y directora del centro; Rebeca Conde Directora de
Transferencia de Resultados de la Investigacion; Miriam Marafion Directora de
Produccion; Noel Pérez Especialista en Comunicacién y Promocién de la Ciencia y
Aristides Berenguer, segundo director del CNEA. De modo general esta ha sido una
fuente muy rica en informacion, constituyendo la que mas ha aportado a la
investigacion debido al poco tiempo de creacion que tiene la institucion, lo que ha
permitido que muchos de sus fundadores se encuentren vivos y trabajando

actualmente en la entidad.

Las fuentes documentales correspondientes a los afios comprendidos de 1992 a
1997 son relativamente escasas, no siendo asi con las del periodo 1998-2012;

consideramos que esta situacion se debe a varios factores, entre los que se_destacan:

4
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el poco desarrollo de medios digitales, propio de la época, lo cual, unido a una
inadecuada conservacion de la documentacion generada como resultado de la labor
de la institucién y la no existencia de un archivo central dentro de la entidad®,

contribuy6 a la carencia de tales documentos.

El periodo comprendido entre 1998 al 2012 se encuentra mejor documentado, lo cual
se vio favorecido principalmente por una modernizacion de la tecnologia de computo,
gue permitio almacenar en formato digital toda la documentacion que se generaba en
el centro, no obstante alun no se cuenta con un archivo central, por lo que estas
fuentes documentales se encuentran desorganizadas y dispersas en diferentes areas
de la institucion. Los documentos consultados consisten en: Resoluciones y
Decretos, Reconocimientos y Premios, Certificados de Autor de Invencién o
Propiedad Intelectual, Expedientes (Balance de Ciencia y Técnica, Informes de
Emulacion del Sindicato en opcion a premios) y Avales; sin duda alguna estos son
prueba irrefutable de los logros alcanzados por el centro y su incansable labor, siendo

fundamental para respaldar la informacién obtenida en las entrevistas.

Como documento también fue de gran valor el Informe del Comité Central del PCC
de Eugenio Maynegra Tecnologia de Magnetizacion, del 11 de febrero de 1991, el
cual da un panorama de la importancia de esta tecnologia para el pais en esos

momentos.

Igualmente se hizo uso de los Blogs institucionales del CNEA en la intranet de la
Universidad y el internet, en los cuales se ha recogido la labor cientifica técnica de la
institucibn en los Ultimos afios, aqui puede encontrarse la informaciébn mas

actualizada con respecto al centro.

La revision de los articulos de la prensa escrita provincial y nacional, entre los que se
destacan el periodico Granma, el articulo “Convocatoria al Séptimo Forum de piezas
de Repuesto Equipos y Tecnologia de Avanzada”, asi como otros del Sierra Maestra,
en los cuales se aborda el contexto historico en el cual surgié el CNEA dentro del

marco del VII Forum, como uno de los objetivos planteados por el mismo. La consulta

5> La documentacion del CNEA en sus primeros afios la conservaba la biblioteca del ISPJAM.
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de revistas también fue valida, fundamentalmente para obtener informacion de la
evolucién de las investigaciones en la Universidad hasta la fundacion del centro.
Estas fueron las revistas Mambi, los articulos “Revolucion y Universidad” y
“‘Planteamientos para una Reforma Universitaria que lleve a la nueva Universidad
Cubana”, asi como varios afios de los Boletines Oficiales de la Universidad de

Oriente.

Se consultaron diferentes Trabajos de Diploma que abordan el tema de la historia de
la Universidad, como es el caso del trabajo de Yarina Isabel Gonzélez Babia: Apuntes
para la historia del Instituto Superior Julio Antonio Mella, la de Zoe Sosa Borjas:
Universidad de Oriente un estudio de su desarrollo constructivo”y la de Edelsy Zuzet
Palermo Lifiero: Universidad de Oriente: Apuntes para la historia de su estructura
académica y de gobierno entre 1947 y 1998, en las cuales se obtuvieron importantes
testimonios sobre la etapa constructiva de la actual instalacion del CNEA y de la
fundacion de los distintos centros de investigaciones en la Universidad,

respectivamente.

Para la realizacion de la presente investigacion se identificé el siguiente Problema
Cientifico: ¢ Cudl ha sido la contribucién del Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado al proceso docente-investigativo en la Universidad de Oriente durante el
periodo 1992-20127

Teniendo como Objeto de Estudio: ElI Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado entre 1992-2012.

Para dar respuesta a este problema nos trazamos el siguiente Objetivo: Valorar la
contribucion del Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado al proceso docente-

investigativo en la Universidad de Oriente durante el periodo 1992-2012.

De esta forma nos planteamos la siguiente Hipdétesis: ElI Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado ha contribuido al perfeccionamiento del proceso docente
investigativo en la Universidad de Oriente; asi como al desarrollo del pais, mediante
la investigacion e implementacion de nuevas tecnologias y equipos dirigidos hacia la

industria, la agricultura y la medicina, en el periodo 1992-2012.
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La estructura del trabajo se encuentra definida de la siguiente manera: Capitulo |
Comportamiento de las investigaciones cientificas en la Universidad de Oriente desde
1959 hasta 1990. En el mismo se abordan los temas relacionados al desarrollo de las
investigaciones cientificas en la Universidad de Oriente y como estas se fueron
perfeccionando con el trascurso de los afios, marcado por diferentes momentos
historicos como lo fueron el triunfo de la Revolucion en 1959, la Reforma Universitaria
en 1962 y el Periodo Especial, entre otros; hasta la definitiva fundacion de los

diferentes Centros de Investigacion.

El Capitulo Il Antecedentes y fundacién del Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado, cuenta ademas con dos epigrafes, el Epigrafe 2.1 El Grupo de Magnetismo
como antecedente directo del CNEA, labor e importancia; y el Epigrafe 2.2 Etapas y
logros alcanzados por el CNEA desde su fundacion en 1992 hasta el 2012. El primero
de estos explica como se desarrolld el proceso de fundacién del centro, partiendo
desde la creacion del Grupo de Magnetismo, como antecedente directo del mismo,
de toda la labor realizada en esos afios y las diferentes instituciones que prestaron
apoyo al centro. El epigrafe 2.2 hace una periodizacion en dos etapas fundamentales
de la historia del centro, la primera desde su fundacion en 1992 hasta 1998 y la
segunda de 1998-2012, mediante la misma se explica la evolucién del centro y los
logros alcanzados en las ramas de la industria, agricultura y la medicina, asi como la
importancia de la vinculacion del centro al proceso docente-investigativo en la

Universidad de Oriente.

El presente estudio se asume desde el enfoque de la concepcion materialista de la
historia asi como los métodos y procedimientos de la misma. De este modo los

métodos empleados fueron los siguientes:

Método Histérico-Logico, ha sido el método rector del trabajo, primeramente se utilizé
para contextualizar el momento historico por el cual atravesaba el pais, que influia
directamente en la situacién existente en la Universidad con respecto al tema de las
investigaciones, creandose las condiciones objetivas que propiciaron la fundacion
del CNEA. Ademas, para conocer como, a través del desarrollo del centro, los
resultados obtenidos por este hacen indudablemente grandes aportes al territorio

provincial y nacional, respondiendo asi al objetivo del trabajo. También nos permite

7
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hacer un analisis de los hechos historicos y establecer la consecutividad de estos,
fundamentalmente a la hora de establecer una linea ascendente desde la fundacion

del centro hasta la actualidad.

Método Analisis-Sintesis, nos permitid la desmembracion de un todo en sus partes
componentes, permitiendo descubrir la estructura del objeto investigado, delimitando
lo esencial de aquello que no lo es, reduciendo a lo simple lo complejo. EI método de
analisis sintesis por su parte, nos permite extraer los elementos mas importantes de
todas las fuentes consultadas y llegar a una sinopsis que dé respuesta al objetivo del

trabajo.

Método Inductivo-Deductivo, nos ofrecié la oportunidad de acumular e interpretar la
informacion documental sobre el tema de investigacion y coordinar el material, y asi
deducir hacia dénde iba dirigido el accionar del Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado, en funcion de sus objetivos.

De este modo, los métodos anteriormente mencionados son los que tributan a la
realizacion del trabajo, las caracteristicas que presentan cada uno de ellos fueron las

que definieron la forma y momento en que debian de ser utilizados.

La técnica empleada fue la entrevista, constituyendo un instrumento de gran valor
gue nos proporciond la visién de aquellas personas que se encontraron involucradas
directa o indirectamente en el proceso de constitucion y desarrollo del centro, ademas
de sus experiencias relacionadas con los logros alcanzados por la institucién en sus

diferentes etapas.
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Capitulo |

“‘Comportamiento de las Investigaciones Cientificas en la Universidad de
Oriente desde 1959 hasta 1990.”

Ha sido la docencia la que histéricamente ha caracterizado la labor de las
universidades, aunque moderadamente se reconocen como funciones sustantivas
de estas la investigacion y la extension, y es justamente la primera la que define el
tipo de universidad que se tiene. Desde hace dos siglos se reconocen dos grandes
grupos de universidades; las universidades profesionales, que se limitan a la
transmision del conocimiento, conocidas como modelo francés o napolednico; y las
universidades investigativas que, ademas de transmitir este conocimiento, también

se dedican a la investigacion, perteneciendo al modelo alemén o de Humboldt.

Las universidades que se encuentran dentro de este ultimo modelo muestran un
nivel mucho mas completo y elevado, esto se debe a que con el transcurso del tiempo
y la incorporacion de la generacion del conocimiento util, mediante la investigacion
basica orientada y aplicada y el principio de la unidad de la docencia y la
investigacion, se evoluciona hacia un modelo mucho mas eficaz donde se
interrelacionan la docencia, la investigacion y la practica. Aunque la calidad no es
privativa de un modelo en especifico, hoy en dia se aceptan en una primera linea las
universidades de investigacion o universidades cientifico-tecnoldgicas de excelencia,
gue se caracterizan por tener amplios programas de investigacion y doctorados

integrados a todo lo ancho de su perfil.

Con el triunfo de la Revoluciéon en 1959 se encontrd que los centros universitarios
existentes en el pais no estaban preparados para cumplir cabalmente con la misién
gue la nacion les habia asignado de formar profesionales y técnicos capaces, de
acuerdo con las necesidades nacionales y con la mision de mantener vivo el espiritu
de desarrollo de alta cultura y de las investigaciones cientificas, funciones estas
indispensables para el progreso social y econdmico que en ese momento se

necesitaba llevar a cabo

10
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Es valido aclarar que si bien la intencion que tenia nuestra Casa de Altos Estudios,
desde su fundacion, era desarrollar un movimiento de investigaciones que la
mantuvieran actualizada en este campo, en si misma se crearon las restricciones
gue limitaron este objetivo. Ejemplo de esto era, sin duda alguna, la situacion en la
gue se encontraba la misma antes del triunfo de la Revolucion, existiendo un
divorcio total entre las funciones de la Universidad y las realidades nacionales, en
correspondencia con esto habia un déficit de carreras de necesidad nacional.

Esta situacion se debia en gran medida a la deformacién que en todos los 6rdenes
sufria la nacién. Las universidades cubanas, tanto la de la Habana como la de
Oriente, funcionaban sin una verdadera orientacion de cual debia ser su mision. Todo
esto traia como consecuencia una irracional y deficiente produccion de profesionales,
gue no respondian en nada a las necesidades de nuestro pais y que hacia que cada
vez fuese mayor el numero de desempleados que no encontraban campo para el

ejercicio de su profesion.

Otra de las situaciones que frenaba el desarrollo investigativo en la Universidad era
la ausencia de planes de investigacion cientifica, causado, en primer lugar por la
carencia de un material humano con un verdadero espiritu de investigacion, “(...) la
ausencia de material humano es una consecuencia de la falta de una tradicion
cientifica que hubiera permitido desarrollar grupos de estudiantes graduados con
inclinacion por la investigacion”,® la falta del medio propicio para el desarrollo de las
investigaciones, la carencia de recursos econémicos suficientes para un desarrollo
amplio de estos planes, la poca importancia dada por las autoridades universitarias a
la labor investigativa, la no existencia de una retribucion adecuada para los
investigadores, hacia cada vez mayor la falta de preocupacion por las

investigaciones.

A pesar de estas limitaciones, en el campo de la investigacion, se destacaron los
logros alcanzados en las ramas de la Arqueologia, la Sociologia y la Quimica,

fundamentalmente. Para el control de las actividades cientificas se disefié un plan en

8«“Revolucion y Universidad”. En: Mambi (Revista) 2 de febrero de 1960, p.4.
11
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el cual todos los profesores en el mes de enero de cada afio presentaban al Consejo
Directivo la memoria de su labor de investigacion, las publicaciones, los viajes de

estudio realizados, etc.

Fue el Departamento de Extension Cultural en estos primeros afios un abanderado
en la promocion de investigaciones. Fundado el 29 de agosto de 1947 a cargo del Dr.
Felipe Martinez Arango, trataba de brindar a los estudiantes del centro una
preparacion sobre temas diversos, llevando el quehacer cultural de la Universidad a
la provincia y al pais, vinculandolo al entorno latinoamericano y universal. Funcionaba
como parte de este la seccion de Investigaciones Historicas y Arqueologicas, el
museo de Arqueologia e Historia, una Escuela de Artes Draméticas que incluia el
Teatro Universitario y la Revista de la Universidad de Oriente.
Los logros de este Departamento fueron innumerables, pero uno de
los mas importantes fue la creacion de la Escuela de Verano,
surgiendo en el curso 1947-1948, encargandose de ofertar a los
egresados y a todos aquellos que asi lo solicitaban algunos cursos

que completaban su formacion general. ’

En el periodo anterior a 1959 el comportamiento de las investigaciones cientificas
habia tenido un caracter empirico, aunque intentaba vincularse a los problemas
especificos de la nacién no habia nada reglamentado al respecto, situacion esta que
frenaba el desarrollo cientifico, haciendo que las investigaciones no fuesen de interés
por parte del gobierno, ya que, supuestamente no aportaban nada al pais. Esta
situacion mas que una realidad, era de cierta conveniencia para quienes se veian
beneficiados con el hecho de que el pais se mantuviera en un atraso cientifico que
hacia cada vez mayor su dependencia a otras economias.

De este modo se hacia imposible que las universidades se mantuvieran con el mismo
sistema, con la misma estructura que tenian cuando la nacion no gozaba de un
régimen revolucionario. Era entonces necesario que la nacion creara una nueva
Universidad, para poder satisfacer las nuevas exigencias, con una Reforma
Universitaria que llegara al fondo de los males de que adolecian estos centros y los

erradicara, poniéndolos al servicio de las necesidades técnicas, economicas y

" Edelsy S. Palermo. Universidad de Oriente: Apuntes para la historia de su estructura académica y de gobierno
entre 1947 y 1998. (Trabajo de Diploma), p.17.
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sociales de la nacion, y que ademas, llevara a las universidades las mas modernas
corrientes pedagdgicas, cientificas y filoséficas, que garantizara que los centros de

ensefianza superior se mantuvieran actualizados.

En las nuevas condiciones generadas por la Revolucién se hacia vital la labor de
investigacion, el descubrimiento de nuevas técnicas, de nuevos y mas eficientes
procesos industriales, de modo que la nacion tuviera condiciones adecuadas para la
creacion de una industria nacional utilizando los recursos del pais tanto mineral como

agricola, creando las bases para una futura independencia econémica.

Tras el triunfo de la Revolucion Cubana en 1959 comienza un proceso de
transformacion de la Universidad de Oriente, convirtiéndose a partir de este momento
en un centro de educacion superior acorde a los nuevos principios y necesidades del
desarrollo econémico, politico y social que demandaba la revolucién. En el afio 1962
el Gobierno Revolucionario aprueba la Reforma Universitaria, lo que consistié
fundamentalmente en el cambio de estructura y esencia de las universidades,
estableciendo los postulados necesarios para fusionar el funcionamiento de las
mismas a los nuevos criterios que sobre la ensefianza superior sustentaba la

Revolucion Socialista.

La Reforma Universitaria se erigié en base a: la creacién de una nueva estructura
universitaria, con la correspondiente democratizaciéon de su gobierno; la creacion y
fortalecimiento de las carreras de necesidad nacional; exclaustracién de la cultura
mediante amplios planes de divulgacion al pueblo; creacion de escuelas para
capacitacion y superaciéon de obreros; modernizacion de los planes de estudio y
métodos pedagdgicos; racionalizacién de las categorias de profesores y nuevos
sistemas de contratacion; creacion de un organismo de bienestar estudiantil;
recomendacion al gobierno revolucionario de crear un consejo de ensefianza superior
que racionalizara y coordinara las funciones de las universidades cubanas; y la

creacion de centros de investigacion cientifica.

Se crearan cuantos centros de investigacion sean necesarios, tanto
para el horizonte del desarrollo cientifico cubano, como para el

estudio de nuevos y mas eficientes procedimientos industriales, que
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impulsen el desarrollo econdmico de la nacion. Estos organismos
contaran con el total apoyo de las universidades y a ellos se dirigiran

los mayores recursos econémicos y técnicos.®

Estos centros servirian para crear generaciones de cubanos con inclinacion por la
investigacion, toda vez que los alumnos asi como los graduados, jugaran un papel
importante en estos planes. Los planes de estudio se elaboraron buscando relacionar
estrechamente al estudiante con la realidad que afrontaba el pais en esos momentos,
vinculando ademds la docencia con la practica profesional, estimulando asi al

estudiante a la investigacion de problemas tedricos y practicos de su disciplina.

Ya desde 1960 se habia creado un Consejo Superior de Universidades (CSU),
mediante el cual se abrieron aulas a sectores populares y se estimul6 la educacién
de posgrado y la creacion de centros de investigacién cientifica, unido al hecho de
gue cada profesor universitario fuera a la vez un investigador. Este mismo consejo
fue el organismo que se encargd de redactar la Reforma y tenia como objetivo
fundamental lograr un desarrollo acelerado del nivel profesional y cientifico técnico
de la juventud.

En el afio 1975 se comienzan a constituir los Consejos Cientificos Ramales en el pais
y se comienza a estudiar la posibilidad de asignar un presupuesto a la investigacion,
este seria un érgano asesor del rector encargado de implementar la politica cientifica
integrando la docencia y la investigacion, asi como el fortalecimiento del vinculo de
esta a la produccion y los servicios. Estas comisiones estaban compuestas por, un
presidente, dos vice-presidentes y un secretario. Fue también de gran importancia
para este proceso la fundacion en 1976 del Ministerio de Educacion Superior (MES)
y el Comité Estatal de Ciencia y Técnica, asi se tendria una direccibn mas
centralizada de la ciencia y el desarrollo universitario, con programas de investigacion

y planes de introduccion de logros desde el nivel nacional.

En los primeros afos de la Revolucion la actividad investigativa tenia como

caracteristica la espontaneidad y el interés personal del investigador, por lo que en la

8 “Planteamientos para una Reforma Universitaria que lleve a la nueva universidad cubana”. En. Mambi
(Revista).2 de febrero de 1960.p.8.
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mayoria de los casos no respondia a las necesidades del desarrollo cientifico técnico
gue iba alcanzando el pais. Para solucionar este problema y ademas darle a la tarea
de la investigacion su verdadero lugar dentro de la formacion de profesores y
alumnos, se establece la Direccion Universitaria del Plan de Investigaciones, lo que
significé un notable avance en el perfeccionamiento de esta actividad. En el plan se

trazaban los siguientes objetivos:

-El desarrollo cientifico-técnico de los profesores.

-Poner en funcion del desarrollo de los principales sectores econdmicos de la
provincia la alta concentracion de técnicos de que disponia la universidad, asi
como las instalaciones y los equipos con que contaba la institucion, conciliando
las necesidades de los organismos de la produccion y los servicios con las
disponibilidades de la universidad.

-Enriquecer constantemente los planes de estudio y métodos de ensefianza con
la experiencia practica y formar en los estudiantes el espiritu critico y creador.®

En correspondencia con este Plan de Investigaciones se comienza a dar una mayor
promocion al trabajo investigativo dentro de las facultades, como parte también del
objetivo de elevar la calidad de la ensefianza. Las Facultades al crear sus planes de
investigacion tuvieron en cuenta las necesidades planteadas por: los organismos de
la produccion, los servicios, la ciencia y la cultura, asi como los criterios del Consejo
Nacional de Ciencia y Técnica y la definicion de los principales problemas nacionales.
Las investigaciones realizadas por la Universidad a partir de este momento se
vincularon mas estrechamente con lo orientado por el Partido y el Estado, en
correspondencia con los lineamientos para el desarrollo econémico y social del pais.
De este modo los temas de investigacién se encontraban relacionados con ramas

fundamentales de la actividad econémica y otras direcciones orientadas por el PCC.

Como parte de esta nueva estrategia se suscribieron un namero significativo de
convenios de colaboracion con organismos y empresas del Estado, lo cual permitio

gue se prestara gran cantidad de servicios cientifico-técnicos y que los temas de

% Universidad de Oriente. Bosquejo Historico. 35 Aniversario 1947-1982, p.78.
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investigacion se desarrollaran cada vez mas, arrojando como resultado una mayor

relacion con los temas econdmicos y sociales de la nacion.

Otro de los grandes pasos que se dieron para el desarrollo de las investigaciones en
la Universidad fueron los Eventos Cientificos, de estudiantes y profesores, ya que en
estos se realizaba el balance y evaluacion del trabajo efectuado, los métodos y los
resultados obtenidos por ellos. Ejemplo de esto fue la celebracion de la Primera
Conferencia de Quimica en 1963, aunque este evento ya era tradicional en el pais,
era de gran importancia ya que participaban también investigadores de paises

extranjeros, propiciando un intercambio mucho méas amplio.

Entre los afios 1973 y 1974 se crearon las bases para la creacién de un Consejo
Cientifico, el que reuniria a especialistas en distintas areas de la ciencia, lo que
permitiria evaluar sistematicamente las proyecciones que en ese sentido se trazara
la Universidad. A partir de este momento se evidenciaron los magnificos resultados

de la politica de incorporacion de los estudiantes a las actividades investigativas.

En correspondencia a este rumbo trazado por la nueva politica universitaria fue
notable la participacion de la Universidad de Oriente en el | Forum Cientifico Nacional
de Estudiantes Universitarios (1972-1973). Ya para el Il Forum Nacional (1974-1975)
se presentaron 178 trabajos que habian sido seleccionados de los 202 presentados
en el Evento Cientifico Universitario correspondiente a ese mismo curso. En 1976
fue organizado y celebrado en la Universidad de Oriente el Ill Forum Cientifico

Nacional de Estudiantes de Ciencia Técnica.

El incremento de las actividades cientificas de los universitarios
orientales y el nivel de calidad y creatividad de sus trabajos se pone
de manifiesto en él Ill Forum Nacional de Estudiantes Universitarios,
en el participaron 21 centros de Ensefianza Superior del pais con un
total de 250 trabajos presentados, obteniendo la Universidad de
Oriente el mayor por ciento de trabajos premiados con relacion a los

otros participantes.©

11 Ibidem.pp.79-80
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Asi se hacia cada vez mayor y mas significativa la participacion de la universidad en
los diferentes eventos, cada afio eran muchos mas los trabajos presentados y
mayores los reconocimientos, de este modo se muestra como fue evolucionando
satisfactoriamente este proceso; en 1978 patrticipa en el IV Forum Cientifico Nacional
de Estudiantes Universitarios, donde presenté 16 trabajos de los cuales uno fue
premiado y dos recibieron mencion. En este mismo afio la Universidad, por su parte
en el Proceso de Rendicion de Cuentas del Trabajo Investigativo, tomé en
consideracion los aspectos sobre la politica cientifica nacional, que se planteaban en

las tesis y resoluciones del Primer Congreso del PCC.

En 1979 la Universidad particip6 en nueve eventos nacionales: Il Conferencia del
ININ, 1l Conferencia de Construccibn de Maquinarias, Coloquio de
Microprocesadores, | Taller de Investigacion Cientifica, 42 Conferencia de la A.T.A.C,
Primera Jornada Cientifica de la Delegacion Territorial de la Academia de Ciencias,
Segunda Conferencia Cientifica del ISPJAE, Evento Cientifico de la Universidad de
la Habana, Primera Conferencia de Ciencias Mateméaticas y Sociales, en estos

eventos se presentaron 53 trabajos, 27 del area Universidad y 26 de area Politécnico.

En Informe Final del Proceso de Rendicion de Cuenta del Trabajo Cientifico
Investigativo de la Universidad de Oriente para el afio 1979, se discutieron las
posibles aplicaciones a la docencia, publicaciones y presentaciones en reuniones

cientificas de los resultados y patentabilidad de algunos de estos:

(...) de los 82 temas del Plan de Investigaciones, 13 estan
distribuidos en lineas nacionales de investigacion del Ministerio de
Educacion Superior (MES) , mientras el 72% del plan esta
concentrado en 5 lineas relacionadas con: Ciencias Naturales,
Industria Azucarera y Derivados, Sistemas Automatizados y Técnicas
de Computacion, Sistema de prospeccion y aprovechamiento total de

minerales y Ciencias Sociales y Humanisticas. !

¥Informe Final sobre el Proceso de Rendicion de Cuenta del trabajo Cientifico Investigativo
de la Universidad de Oriente”. En: Boletin Oficial de enero de 1979 nimero 1.p.2.
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Los resultados de estas evaluaciones se enviaron a las facultades correspondientes
con el fin de que se tomaran en cuenta la colaboracion con los organismos
interesados y se ejecutara en el menor plazo posible la introduccion de estos
resultados en la practica de la produccion y de los servicios. ElI plan de
investigaciones daba ya importantes resultados desde el afio anterior en el que se
habian producido 31 reportes de aplicaciones vinculadas a 8 lineas, resaltando la de
la Industria Azucarera y sus Derivados con 8 reportes de aplicaciones; otro de los

pasos de avance fue la solicitud de 3 patentes de invencion.

Durante el afio 1980 la Universidad participd en cinco eventos nacionales: Il Foro de
la ACC, Primera Reunién Cientifica ISPEP, IX Conferencia Nacional de Quimica,
Primera Conferencia Cientifica de Arte, Simposio Sobre Marxismo-Leninismo, en los
mismos se presentaron 70 trabajos, correspondiendo 55 al area Universidad y 15 al
Politécnico. Precisamente, durante este quinquenio perteneciente a 1976-1980, la
participacion en eventos nacionales e internacionales no fue 6ptima debido a que no
existia un plan de eventos, siendo imposible una temprana y adecuada divulgacion.
No obstante, se materializaron los resultados del Plan de Investigacion de la

Universidad en esta etapa.

Nuevamente en 1980 es la Universidad de Oriente la sede para la celebracién del V
Forum Cientifico Nacional de Estudiantes Universitarios de Ciencia y Técnica, esta
vez participaron 136 estudiantes ponentes de diferentes centros de Educacion
Superior del pais y 56 en calidad de invitados, la anfitriona, por su parte “(...)
recibio 11 estimulos: 5 premios, 4 menciones y 2 distinciones, distribuidos en las
Facultades Fisica-Matematica, Filologia, Filosofia e Historia, Derecho , Economia y

Quimica”.1?

Dentro de los principales logros obtenidos hasta el momento se encontraban:
-Trabajos con resultados positivos sobre la optimizacion de la Industria Azucarera.
-Analisis y propuestas de modificaciones para la planta de Moa, que alargaria el
periodo de limpieza de la misma con el consiguiente ahorro y aumento de la

productividad.

12 |bidem, p.93.
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-Se incremento el nimero de Trabajos de Diploma al doble.

-La Educacion Superior resultd significativamente fortalecida en base a los resultados
asociados a la misma, con 5 reportes de aplicaciones y la recomendacion de aplicar
el 18% de los resultados de los temas.

-Se propuso la publicacién de los resultados del 55% de los temas y su presentacion
en reuniones cientificas.

-Se orientd patentar el 9% de los resultados de los temas.

De este modo se hacia cada vez mas importante y necesario para la Universidad el
fomento de las actividades de investigacion. Con relacion a esto plante6 el Dr. Carlos
Cabal Miranda, en el discurso de clausura del Forum Cientifico Estudiantil de la

Facultad Fisica-Matematica, lo siguiente:

(...) la capacidad creadora es dificil de desarrollar, ella es producto
de un complejo proceso de adquisicién de conocimiento y superacion
del intelecto de los hombres; por ello se impone la necesidad de
desarrollar la capacidad de la creacion cientifica desde las edades
mas tempranas. De aqui la importancia de la participacion de los

jovenes estudiantes en las actividades cientificas estudiantiles.?

En estos afios aun no existian centros de investigacion especificos, de modo que el
trabajo se realizaba en las facultades vinculandolo a la linea de investigacién que se

desarrollara en ese momento:

Relacionado con los problemas econdmicos, sociales y culturales del
pais, entre los que pueden destacarse: el desarrollo de la literatura
santiaguera a través de los géneros poesia, testimonio, ensayo,
sefialando la incidencia de ellos en el desarrollo de la cultura
nacional, estructuras cristalinas complejas, control y gestion
empresarial, papel del lider en la transformacion de la comunidad,

relacién lider-masa, entre otros.*

13 Boletin Oficial noviembre 1981 nimero 11. p.6.
14 Edelsy Zuzet Palermo Lifiero: Universidad de Oriente: Apuntes para la historia de su estructura académica y
de gobierno entre 1947 y 1998. (Trabajo de Diploma). p.59.
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Es entonces a partir de la década de los ochenta®® y fundamentalmente en los tltimos
afos de la misma que comienza en todo el pais la politica de desarrollo de los polos
cientificos, influenciado por la llegada a la isla de gran nimero de cuadros cientificos
y pedagogicos que la Universidad habia mandado a formar en paises socialistas de
Europa. Este hecho, sin duda alguna, influyé de manera considerable en la politica
cientifica de estos afios, comenzando grandes intentos por crear centros de este tipo
en el pais.

Cuando tratamos el tema de la fundacion de los centros de investigacion, tenemos
gue tener en cuenta que el primero en fundarse fue el Centro de Investigaciones
Quimicas (CIQ), el 27 de abril de 1959, tras acuerdo del Consejo Universitario de
Oriente. El mismo se cre6 como un organismo autonomo con un doble fin, el primero,
la preparacion de candidatos para el titulo de Doctor en Ciencias Quimicas, por medio
de cursos avanzados, seminarios, y sobre todo por investigaciones de reconocido
mérito cientifico, que culminaria en una tesis profesional de grado que mereciera la

aprobacion del director del CIQ y de su Consejo Técnico.

El segundo de estos fines seria la realizacién de estudios semi-industriales o pre-
industriales, en una planta piloto montada y operada por el referido CIQ, con el
propésito de activar y facilitar la creacion de plantas industriales para la produccién
de sustancias quimicas de alto interés nacional. Estos proyectos se planificaron con
la cooperacion de economistas del Estado, para asegurar que los productos

elaborados fueran de verdadero interés para la economia del pais.

Es importante destacar que desde 1956 se habian comenzado a dar los primeros
pasos en las investigaciones quimicas, fundamentalmente en estudios sobre la
guimica de la sacarosa. Durante méas de dos afios el grupo habia trabajado en lo que
seria su etapa prenatal obteniendo algunos resultados, parte de los cuales fueron
presentados en el VII Congreso Latino Americano de Quimica, celebrado en abril de
1959 en México. Este periodo prenatal mas que de grandes resultados, fue de

aprender a pensar y vivir como verdaderos investigadores cientificos.

15 A partir de estos afios comienza un énfasis en la creacién de centros de investigacién lo que no significa que
no existieran anteriormente otros, como es el caso del Centro de Investigaciones Quimicas y del Instituto
de Investigaciones Econdmicas.
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En 1956 se habia creado el Instituto de Investigaciones Econdémicas, como resultado
del Consejo Universitario de enero de ese mismo afo, el cual planteaba: “Se acuerda
comisionar al profesor Byran White para que se traslade a la ciudad de la Habana y
realice gestiones relacionadas con la creacion del Instituto de Investigaciones
Economicas de esta Universidad de Oriente.”'® El primer director del Instituto fue el
Dr. Regino Botti Ledn, desempefiando una importante labor en su organizacion. Los
trabajos realizados por el centro estuvieron encaminados a fusionar e integrar la
instituciéon con diferentes entidades de tipo econdmicas, tanto cubanas como
latinoamericanas, ademas de publicar algunos articulos en la revista “Cuba

Econdmica y Financiera”, e impartir cursos sobre economia empresarial.

Luego del triunfo de la Revolucion el Instituto de Investigaciones Economicas se
convierte en Centro de Investigaciones Econdmicas. En este periodo el centro
fortalece su funcionamiento, ya que en el afio 1960 se integra con la Junta de
Coordinacion y Ejecucion de la provincia de Oriente, y se pone en contacto con el
mismo a partir de la elaboracién de un grupo de estudios estadisticos de los que
estaba carente el pais. Sus logros fundamentales fueron la realizacién de estudios

sobre agricultura azucarera e industria minera.

A partir de este momento el centro se plante6 nuevos objetivos, la capacitacion de
alumnos en el campo de las investigaciones econdmicas y la prestacién de ayuda
técnica a los distintos organismos del Estado. Por su parte, la Universidad preparé en
la practica a los alumnos en los principales problemas econdmicos de la nacion, con
el fin de levantar el nivel de empleo, ingreso, produccion, distribucién y para conocer
los obstaculos que se oponian a la realizacion de las medidas economicas

necesarias.

Dirigido por el Dr. Francisco Martinez Arango fue fundado en 1962 el Centro de
Investigaciones Arqueologicas, el cual ya tenia sus antecedentes desde el
Departamento de Extension Cultural, sus logros mas importantes fueron legar a la

Universidad importantes fondos arqueoldgicos, que luego constituyeron el Museo de

16 |bidem.p.15
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Arqueologia de esta. Para ese mismo afo fue creado también el Centro de

Investigaciones Socioldgicas, el cual funciond adscrito a la Escuela de Historia.

Surge en 1983 el Centro de Estudios de Biotecnologia Industrial, formado por
profesores e investigadores el Departamento de Biologia. Sus lineas de trabajo se
encaminaron fundamentalmente al aprovechamiento y tratamiento biotecnologico de
residuales. En 1990 se dictaron lineas mucho mas concretas de trabajo en beneficio
del pais, aunque por los mismos problemas acarreados por el periodo especial se vio

limitada su actividad.

Otro de los logros de la Universidad en el desarrollo cientifico fue la fundacion del
Centro de Estudios de Educacion Superior Manuel F. Gran, el 23 de enero de 1990,
aunque oficializd6 su condicidon en el afio 1994. Los objetivos del mismo fueron
fomentar y desarrollar investigaciones en ciencias de la educacién, sirviendo a la vez
de 6rgano para la evaluacion de estas. Concibié y dirigié un sistema coherente para
la superacién académica que comprendia diplomados, maestrias, doctorados, asi

como cursos de posgrado.

El mismo también sirvi6 como centro de referencia y orientacién, asi como de
intercambio entre especialistas que trabajaban en este mismo campo. La mision de
este centro era hacer mas eficiente y eficaz los procesos de ensefianza y aprendizaje

de las instituciones del MES desde la region oriental del pais.

Desde 1982 el Departamento de Termoenergética de la Facultad de Mecanica venia
realizando investigaciones, pero no es hasta 1990 que queda aprobado el Centro de
Estudios de Eficiencia Energética, con los siguientes objetivos: incrementar la
eficiencia de las calderas ya existentes, desarrollar nuevos tipos de calderas para la
guema del bagazo en suspension, desarrollar transportadores y lanzadores
neumaticos, implantar la clasificacion neumatica al bagazo en equipos de alta
capacidad, desarrollar el humus para el bagazo con diferentes grados de humedad y

para el quemado de desechos agropecuarios industriales.

El Centro de Biofisica Médica tuvo sus antecedentes en el Grupo de Investigacion de

Resonancia Magnética de la Facultad de Fisica-Matematica de la Universidad de
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Oriente, desde el afio 1975, pero es inaugurado formalmente en 1993 con este
nombre, como una institucion con objetivos investigativos y docentes, orientados al
desarrollo de tecnologias y métodos diagndsticos no invasivos utilizando
fundamentalmente la resonancia magnética.

Estos no fueron los Unicos centros que se crearon, dentro de este proceso surgieron
también el Centro de Estudios Cuba-Caribe José Antonio Portuondo, el Centro de
Estudios Turisticos, el Centro de Estudio de Refrigeracion Luis Fernando Brosserd
Pérez, el Centro de Estudio de Investigaciones Azucareras, Centro de Estudio de
Energia, Centro de Estudio Zonas Costeras, Centro de Estudio para el Desarrollo
Integral Comunitario, Centro de Estudio de Neurociencia y Procesamiento de
Imagenes y Sefales, Centro de Estudio de Reconocimiento de Patrones y Mineria de

Datos, asi como el Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

Para 1990 se planteaba un nuevo paradigma: la universidad como centro de
investigacion, donde el modelo de universidad cientifica y tecnolédgica fuera también
mas productivo a partir del impacto de resultados en las esferas econdmicas,
sociales, ambientales, cientificos y culturales, tanto en términos estratégicos como de

innovacion.

La educacion superior cubana tiene un alto peso en el Sistema
Nacional de Ciencia e Innovacion Tecnoldgica, lo cual se expresa en
gue aporta el 50% de las publicaciones en revistas de alto impacto,
de los Premios Anuales de la Academia de Ciencias de Cuba y de
los doctorados defendidos, asi como el 20% de la innovacion
avanzada, expresada en los Premios Nacionales de Innovacién y del

Férum de Ciencia y Técnica.’

El pais juega un papel importante en el desarrollo de las investigaciones, ya que las
enfoca en correspondencia con sus prioridades, organizadas fundamentalmente en
el Programa Cientifico Técnico a nivel nacional, ramal y territorial, también en
proyectos vinculados a las empresas, aunque siempre dejando un espacio para los

proyectos universitarios. Estas prioridades se relacionan fundamentalmente con la

17 Colectivo de Autores: Gestion de Ciencia e Innovacion Tecnolégicas en las Universidades. La experiencia
cubana. pp.10-11.
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produccion de alimentos, el desarrollo energético sostenible, la salud, el medio
ambiente, las ciencias sociales y humanisticas, las ciencias basicas, la tecnologia de
informacion y comunicaciones y la defensa del pais, logrando de este modo un

elevado nivel de interaccion.

Dichas investigaciones se realizan generalmente en los departamentos y laboratorios
cientificos, en grupos de investigacion multidisciplinarios. Los centros de estudio de
la Universidad se caracterizaron por su relevancia, impactos, liderazgo,
interdisciplinariedad y reconocimiento. Organizadas por proyectos y programas
vinculados al cliente que llevan a cabo las investigaciones, integrando los programas
doctorales con programas cientificos técnicos, impulsando las investigaciones

estratégicas y logrando un balance entre ciencia, tecnologia e innovacion.

Los Centros Investigativos sin duda alguna contribuyen al desarrollo de la

universidad:

Gran parte de los trabajos presenta fundamentos tedricos,
experiencia y estudio de caso sobre las relaciones universidad-
empresa. Otros abordan los modelos internos de investigacion-
desarrollo-innovacion (IDI), los procesos de planeacion estratégica y
prospectiva, el sistema de indicadores para la gestion de proyectos,
los estudios bibliométricos, la gestion de patentes, los estudios
econémicos y de marketing, asi como experiencias ramales,

universitarias y de centros de investigacion exitosos.'®

El proceso investigativo por si solo carece de valor, el mismo debe realizarse con
objetivos bien definidos que encierren en si la utilidad del mismo, para esto es
necesario la integracién entre personas, dependencias internas de la universidad, el
proceso docente investigativo, diferentes universidades y centros de investigacion,

ademas de la colaboracién internacional.

Las investigaciones realizadas por estos centros estan dirigidas a mejorar la calidad

de la formacion profesional, desarrollar el proceso de universalizacion sobre bases

18 |bidem.p.12.
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cientificas, dar respaldo investigativo a maestrias y doctorados, perfeccionar la
formacion y superacion de cuadros y desarrollar las técnicas de direccion, desarrollar
y promover la cultura, obtener nuevos conocimientos cientificos, lograr impacto
econdmico, social, ambiental, cientifico, perfeccionar la gestién universitaria y obtener

recursos para el desarrollo de la universidad.

Las investigaciones cientificas desarrolladas por la Universidad de Oriente desde
1959 hasta principios de la década de 1990, experimentaron un alza en el movimiento
de fundacion de centros cientificos a partir de estos afios. Esto estuvo definido por
una politica cientifica que respondia a la situacion de Periodo Especial por la cual
atravesaba el pais, en funcion de esto se movilizo el potencial de cientificos con los
gue contaba la isla; traduciéndose esto en la creacion de diferentes centros de
investigacion pertenecientes a la Universidad de Oriente, entre ellos, el Centro
Nacional de Electromagnetismo Aplicado, lo cual contribuiria a una mayor calidad del

proceso docente investigativo.
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Capitulo 1

Antecedentes y fundacion del Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

Epigrafe 2.1 “El Grupo de Magnetismo como antecedente directo del CNEA, labor e

importancia”

En diferentes paises desarrollados se habia demostrado que el paso de una corriente
de agua natural a través de un campo magnético con una velocidad determinada,
siempre y cuando las lineas de fuerza del campo magnético pasaran perpendiculares
a la direccién del flujo, se producian cambios sustanciales en las propiedades fisico-
guimicas y bioldgicas de esta.

Hacia 1990 en Cuba ya se habian realizado trabajos de laboratorio con respecto a
las aplicaciones del electromagnetismo tanto en la Universidad de La Habana como
en el Instituto Superior Politécnico Julio Antonio Mella de Santiago de Cuba
(ISPJAM), pero estas investigaciones habian recibido insuficiente apoyo y atencion,

por lo cual no se habian tenido grandes avances.

Durante el V Férum de Piezas de Repuesto®® se promovio la creacion de un area de
investigaciones electromagnéticas que se desarrollarian en el ISPJAM de Santiago
de Cuba, que integrarian profesores universitarios con ingenieros y técnicos de otros
centros industriales, agropecuarios, de salud publica y la defensa. A partir de
entonces se desarroll6 toda una labor politica para aglutinar y cohesionar a
comparieros talentosos de diferentes especialidades e instituciones, para que
desarrollaran esa tecnologia y donde las universidades, los centros productivos y la

esfera de la investigacion tuvieran el rol fundamental.

Para la implementacion de esto desde finales del afio 1990 se comenzaron a dar los
primeros pasos, con este objetivo se amplié y profundizo toda una cultura sobre el

empleo de esta técnica, siendo priorizado en las plenarias provinciales del V Forum y

19 E1 V Férum de Piezas de Repuesto se celebrd en junio de 1990.
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en el propio evento nacional; y se tom6 como acuerdo, que para el préximo evento
de este tipo, seria uno de los principales temas entre las tecnologias a implementar.
Con el propésito de imprimir un caracter nacional a las investigaciones
electromagnéticas desarrolladas por el Grupo de Magnetismo del ISPJAM se crearon
en todas las provincias del pais grupos multidisciplinarios con el apoyo de los PCC
provinciales, la Comision de Piezas de Repuesto, las universidades y la Academia de
Ciencias; con el apoyo brindado por todas las instituciones que tributaban a su

desarrollo el ascenso en este sentido fue cada vez mayor.

Se realizaron trabajos de aplicacién en el Centro de la Vacuna Antimeningococcica y
el Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, para eliminar incrustaciones y se
dieron los primeros pasos para llevarlo a investigaciones microbiolégicas y otras. Se
organizé un grupo de trabajo con compafieros de la provincia, del INRE y comparfieros
gue laboraban en el Centro de Meningo para cooperar con los centros de
investigaciones que asi lo solicitaran; fue desde sus inicios un principio fundamental

del Grupo la cooperacion con otros centros de investigacion.

Se coordind con el MINAG, MINSAP, MINAZ y MICONS para que el centro los
asesorara y cooperara en el desarrollo de esta técnica, al respecto se efectuaron
conferencias e intercambios, por ejemplo, en el Hospital Hermanos Almeijeiras, el
Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje de la Agricultura, Centro de Vacuna
Antimeningococcica, CENPALAB, Ingenieria Genética y Biotecnologia y con el
MINAZ, se efectu6 una reunién de trabajo con el ministro Herrera y con otros
funcionarios asesorandolo en los proyectos y prototipos a fabricar por dicho
organismo. Se coordiné con el SIME lo referido a la produccion de los primeros

disefios de magnetizadores como una produccién industrial.

El Centro de Magnetismo de Santiago de Cuba basé sus principios en la integracién
de las investigaciones, en la produccién y en la docencia fundamentalmente, con la
participacion de profesores universitarios y técnicos de los centros productivos y de
Salud Publica, asi como la incorporacion de estudiantes de los ultimos afios de la
carrera, los cuales se vinculan al centro con temas especificos de investigacion sobre
esta materia. También se contd con la presencia de comparieros del MINFAR y del

MININT. Toda esta labor realizada por el Centro de Magnetismo se realizaba sin
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ningun tipo de relacién mercantil, de modo que era una cooperacion cientifico-técnica

sin espiritu comercial o empresarial.

El PCC en las distintas provincias del pais jugoé un papel muy importante, ya que
divulgé la importancia de esta tecnologia y su relativa sencillez para ser aplicada en
la agricultura, la industria y los equipos de refrigeracion y calderas, asi como en las
emulsiones agua-combustible. De este modo se impulsaba la generalizacién de esta
tecnologia, fundamentalmente a través del VI Férum de Piezas de Repuesto, Equipos
y Tecnologia de Avanzada con los diferentes organismos administrativos y con la

participacion activa de las Comisiones de Piezas de Repuesto.

La provincia de Santiago de Cuba como sede del centro abarcé en esta experiencia
a todos los centrales azucareros, los centros de semillas de la agricultura,
termoeléctricas, hospitales y centros porcinos, entre otros. En la capital se priorizé
esta aplicacion en los centros cientificos mas importantes y en el central Martinez
Prieto, se coordind con el Instituto de Riego y Drenaje para iniciar la aplicacion en
apoyo a la Empresa de Cultivos Varios y el Programa Alimentario. Se planted
comenzar por el municipio de Gulines en las areas de platanos, vegetales y en la
Estacion Experimental de arroz. Otra de las provincias donde mas avanz6 la
generalizacion fue la de Ciego de Avila donde se instalaron 41 magnetizadores en
centrales azucareros y en calderas, en distintos centros fabriles ya estaban en
construcciéon cerca de 60 de estos dispositivos para instalarlos en empresas de
cultivos varios y otras. En las restantes provincias también se daban pasos para

extender esta experiencia.

En febrero de 1991 en Informe Central del Comité Central del Partido Comunista de
Cuba, por Eugenio Maynegra Alvarez a Rosa Elena Simeon, en ese entonces
presidenta de la Academia de Ciencias de Cuba, con tema Tecnologia de

Magnetizacion se planteaba:

El magnetismo es una tecnologia de aplicaciones variadas en la
industria, la agricultura, la medicina y en los ultimos tiempos en las

investigaciones. Se puede considerar una técnica de avanzada cuyo
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campo de aplicaciones esta hoy en franco desarrollo en diferentes

paises desarrollados.?

De este modo era el PCC un abanderado de la tecnologia de magnetizacién en el
pais y de implementar su desarrollo, en el informe anterior se trazaban las siguientes

medidas:

-Fortalecer el Centro de Magnetismo del ISPJAM en la provincia de Santiago de
Cuba, para ampliar su radio de accion y sus trabajos de gestidn y desarrollo.
-Respaldar la fabricacion de electroimanes ya disefiados cuya gama da respuesta a
los tipos que requieran los sectores industriales y agricolas, asi como los equipos
utilizados en el sector de la salud y la industria farmacéutica.

-Precisar la situacién de los trabajos que se vinieran realizando para producir en
Cuba los polvos de oxidos férricos, imprescindibles para producir ferrita, la cual es
basica para obtener imanes permanentes de baja y media potencia. Ademas, habria
gue determinar los pasos para obtener los imanes potentes y superpotentes con uso
difundido en Biotecnologia e Industria Farmacéutica.

-Continuar desarrollando con las universidades y escuelas tecnologicas, las
Comisiones de Piezas de Repuesto y la Academia de Ciencias de Cuba, toda una
labor de capacitacién y divulgacién sobre esta técnica en cada sector del pais, sin
perder un minuto para su aplicacion.

-En los centros cientificos priorizados y en la Industria Farmacéutica precisar todas
las posibilidades de aplicacién, a equipos industriales comunes como calderas,
plantas de tratamiento de agua, investigaciones especificas, fabricacion de

instrumentos de control y analisis para laboratorios de investigaciones.?

Todo lo anteriormente planteado demuestra la intensa labor desarrollada por el Grupo
de Magnetismo y de cOmo este respaldaba la eficiencia de esta tecnologia; existiendo
la necesidad de delimitar cuales serian las funciones del mismo y es mediante los

siguientes objetivos que se definen:

2 Eygenio Maynegra Alvarez: Informe del Comité Central del PCC 11 de febrero de 1991. p.1.
21 |bidem.pp.2-5.
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-El disefio y la construccion de prototipos de equipos electromagnéticos, con
parametros adecuados para diferentes procesos, teniendo en cuenta el empleo de
materia prima nacional en la medida de lo posible.

-Determinacion de los parametros optimos de los equipos en condiciones de
operacion.

-Asesoramiento a otros grupos de trabajo existentes en el pais adscrito al Centro.
-Recepcion, andlisis y divulgacion de las experiencias que se obtengan en esta
esfera.

-La busqueda de nuevas aplicaciones del campo electromagnético en beneficio de la

economia nacional.

Para el cumplimiento de estos objetivos el centro continuaria desarrollando sus
actividades en los sectores industrial, agropecuario, de construcciones, salud publica
y procesos biotecnoldgicos. Con el fin de un mejor desarrollo de estas investigaciones
se pusieron a disposicion del centro varias instituciones de nuestra provincia, a partir
de sus laboratorios, sus instalaciones y sus especialistas. Por supuesto, el primero
en ofrecer apoyo fue el propio Instituto Superior Politécnico Julio Antonio Mella,
poniendo a la disposicion de este los laboratorios de Electrotecnia Basica y de
Telecomunicaciones (antenas), asi como los Departamentos de Quimica Analitica y

de Fisica.

El ISPJAM fue el punto de partida para el desarrollo de esta linea de trabajo, a través
de los laboratorios de Electrotecnia Basica y de Telecomunicaciones se desarrollaron
tareas de medicidn de las caracteristicas magnéticas de los materiales a emplear en
el disefio y la construccion de equipos y prototipos de estos. El equipamiento que se
empled por parte del Grupo de Magnetismo en estos primeros momentos pertenecia
en lo fundamental a la docencia y se complementaban con algunos otros que habian

sido asignados con el fin investigativo y que se instalaron en el local de trabajo.

En este nuevo local se estudiaria la influencia del campo magnético en las
propiedades fisico-quimicas del agua de las fuentes existentes en el pais y otros
fluidos empleados en procesos industriales lo cual permitiria determinar los beneficios
de este procedimiento en dichos procesos, asi como los parametros 6ptimos de

operacion. Particular atencién también se presté al estudio de la influencia de los
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campos magneéticos en los procesos fermentativos en la industria. Se trabajo con el
fin de aplicar la Teoria de Circuitos y la Electrodinamica en la fundamentacion tedrica
de los criterios de disefios de equipos y en los procesos que asi lo demandaran. De
este modo se trataria de ampliar las aplicaciones del campo magnético en el sector
industrial, y a través de convenios existentes con centros de produccion y servicio se
organizo la participacion de estudiantes en la aplicacion de las tecnologias, asi como
también de profesionales y técnicos del centro.

El Instituto Superior de Ciencias Médicas también cooperd con la causa cientifica
principalmente a través del Departamento de Neurociencia, aunque otros también se
involucraron en el proceso pero con menor protagonismo. En estos primeros
momentos la Universidad de Oriente se vinculé mediante la Facultad de Quimica y el

Departamento de Fisica del Instituto Superior Frank Pais.

En el Instituto Superior de Ciencias Médicas se cred un grupo de trabajo para el
desarrollo de la Magnoterapia y la Osteogénesis, que contaba con las instalaciones
gue permitirian verificar los resultados del campo magnético en sistemas liquidos
como linfa y la sangre, sistema 6seo, aparato digestivo, sistema respiratorio, higado,
rifones y la neurociencia. A partir del mes de septiembre del afio 1991 la Facultad 2
de Ciencias Médicas puso locales a disposicion del desarrollo de dichas
investigaciones, con equipamiento complementario para el cumplimiento de estas
tareas, disefiado y construido por el Grupo de Magnetismo. El trabajo en conjunto
con Ciencias Médicas se orienté fundamentalmente a asimilar toda la informacion
procedente de esta, con respecto al resultado de la aplicacién del electromagnetismo
en la salud, priorizando el trabajo relacionado con las enfermedades de mayor

incidencia en la poblacién.

Se organizo la participacion de estudiantes en el desarrollo de estas tareas, de este
modo se lograba una formacion mucho mas completa de los estudiantes en las
Ultimas lineas de investigacion cientifica, tanto para los alumnos del ISPJAM como
los de medicina, previendo la posibilidad de contar en el futuro con un potencial
adecuado de especialistas. Como parte de la politica que siempre se ha llevado por
nuestro pais, todas estas experiencias obtenidas en esta esfera de trabajo se

transmitirian a otros paises en desarrollo.
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Por su parte la Universidad de Oriente puso algunas de sus instalaciones en funcién
de la obtencion de materiales ferromagnéticos a partir de materia prima nacional,
constituyendo esta linea una direccion importante para la produccion de equipos que
no consumieran energia eléctrica, los cuales serian de gran utilidad en el sector
agropecuario y en lugares donde las condiciones de explotacion permitieran el
funcionamiento estable de estos. Esta linea de trabajo convergia con la del grupo de
materiales existentes en ese momento en el ISPJAM, lo cual posibilitaba la utilizacion

del potencial cientifico y las instalaciones existentes.

Pero no fueron solamente los centros de ensefianza superior los que se pusieron de
frente a la cooperacion con el desarrollo del Grupo de Magnetismo, centros como la
Textilera Celia Sanchez Manduley a través de la Planta Mecanica y el Departamento
Energético, sirvieron como laboratorios para el experimento de las investigaciones
gue se realizaban por parte del Grupo, la Delegacion Provincial de la Agricultura con
sus laboratorios de Semillas, de Suelos y de Sanidad Vegetal, el Departamento de
Medicina Veterinaria, la Empresa de Automatizacion Industrial, el Laboratorio de la
Delegacion Provincial de la Construccion y el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos. La Textilera Celia Sanchez Manduley, dada la experiencia que habia
acumulado con respecto a esta tematica y producto de su potencial, procedio a la
produccion masiva de magnetizadores y electroimanes, se creé un local donde se

monté un laboratorio destinado al control de la calidad de los equipos producidos.

En el MINAGRI se trabaj6é en el laboratorio de semillas en procesos germinativos,
sobre la base de magnetizadores construidos por el Grupo de Magnetismo, y en los
casos que lo requirieron se utilizaron también los laboratorios de Suelos y Sanidad
Vegetal. En relacion con el estudio del crecimiento de plantas y en la nutricion animal
se auxiliaron de los laboratorios de la Facultad de Biologia de la Universidad de
Oriente. En este sector las investigaciones se orientaron fundamentalmente hacia la
determinacién de las relaciones de interaccion campo-agua con el fin de obtener el
maximo de productividad en diferentes cultivos, asi como las condiciones que
determinaran el tratamiento que permitiera ahorrar nutrientes de importacion. En la

produccion animal determinar las condiciones mas favorables para el sacrificio en
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funcién del incremento del peso y las condiciones 6ptimas que permitieran reducir la

mortalidad y enfermedades de diferentes especies de animales.

La delegacion provincial del MICONS a través de sus laboratorios caracterizaba las
muestras de hormigdn para definir las nuevas dosificaciones que permitieran el
ahorro de cemento. La Empresa de Automatizacion Industrial se encargd de la
produccion masiva de fuentes de corriente directa de voltaje variable, para la

determinacién de los parametros optimos de funcionamiento de los equipos.

De modo general el Grupo en estos primeros momentos se traz6 sus planes
inmediatos por area con el fin de lograr una mayor efectividad de los mismos. En la
seccion de materiales se procurd la obtencion, a través de la Empresa Geologica
Santiago, de materia prima para la elaboracién de compuestos ferromagnéticos, y
respectivamente la caracterizacion de esta materia prima y la caracterizacion
ferromagnética de los compuestos elaborados. La seccion de Disefio Electro-
Mecanico sobre la base de las caracteristicas electromagnéticas y mecéanicas de los
materiales obtenidos, procedio al disefio de prototipos de equipos y a la construccion
y caracterizacibn magnética de estos. La seccion de Caracterizacion Hidromagnética
trabaj6 en la efectividad de los equipos construidos, experimentalmente se
determinaron las condiciones mecanicas en que podian trabajar los equipos, tales
como: presion, temperatura, agresividad del medio, etc; de este modo se elaboraron
las recomendaciones necesarias para la produccion masiva de los equipos en

condiciones industriales.

Con respecto a la produccion industrial como parte decisiva del centro para la
construcciéon masiva de los equipos fue de primer orden la participaciéon de la industria
de nuestra region, la cual se vio representada por la Textilera Celia Sanchez
Manduley, la Empresa de Automatizacion Industrial y la Industria Econdmica. Los
equipos aqui realizados poseian la debida marca industrial, asi como los documentos
gue permitian al usuario conocer los detalles del funcionamiento de los mismos. Tras
la produccion de estos equipos se establecid la introduccion social de los mismos,
para esta labor el Consejo Técnico se encargl de formular las recomendaciones
pertinentes a los organismos y al gobierno, sobre las ventajas concretas que cada

una de las aplicaciones poseia para la economia nacional. Para una mejor orientaciéon
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se organizaron grupos de trabajo del propio centro para asesorar a los diferentes

sectores.

Hacia la primera mitad del afio 1991 el desarrollo alcanzado por el Grupo de
Magnetismo, tanto en la creaciébn como la implementacion de tecnologia, creada a
partir de la aplicacion del electromagnetismo, comenzg a ver sus frutos, los cuales se
impusieron de forma relevante ante el sector cientifico y la sociedad en general.
Dentro de los resultados mas importantes alcanzados en el sector industrial se
encontré el establecimiento de criterios de disefio que permitieron la construccion de
equipos magnetizadores en diferentes provincias del pais, mediante el empleo de
materiales de bajo costo. Se demostré la posibilidad de incrementar la resistencia
mecanica del hormigdén y se trabajo con el fin de modificar las dosis de cemento y
agua para ahorrar estos recursos. Se logré eliminar e inhibir el proceso de
incrustaciones en tuberias de calderas y compresores en los centros siguientes:
Textilera Celia Sdnchez Manduley, Centro Nacional de Vacuna Antimeningococcica

y Refineria Hermanos Diaz.

En el sector agropecuario se logr6 de manera estable aumentar en un 20% como
promedio la fertilidad de la semilla de café, tomate, pimiento, frutabomba, etc. En las
condiciones especificas de hidroponico se logré un aumento de la productividad en
un 50% en plantas de tomates, y en viveros de café también se logré incrementar en
un 50% el crecimiento de las plantas. Igualmente se obtuvieron resultados muy
alentadores en la ceba de pollos y conejos en la provincia y en otras se llevaron a

cabo trabajos en esta esfera con resultados satisfactorios.

De este modo se hacia innegable la eficiencia y la utilidad de la aplicacién del
electromagnetismo, quedaba demostrado que el uso de esta tecnologia sin duda
alguna seria de gran beneficio para el pais, ya que respondia a necesidades por las
cuales atravesaba el mismo en estos afos. Para lograr un mayor alcance y
generalizacion de esta tecnologia era necesario formalizar el trabajo del Grupo de
Magnetismo, hecho este que se alcanzaria toda vez que este se convirtiera en un
Centro de Estudio de Electromagnetismo de referencia nacional, y que aparte de
dedicarse al estudio de esta tecnologia también la aplicara en ramas fundamentales

como la industria, la agricultura y la medicina; es asi que comienza una intensa labor
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por parte de sus miembros por erigirse como lo que actualmente conocemos como

Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

Epigrafe 2.2 “Etapas y logros alcanzados por el CNEA desde su fundacion en 1992
hasta el 2012.”

Desde mediados de los afios 80 en la Facultad de Eléctrica del ISPJAM se venian
realizando investigaciones con campos magneéticos, y hacia finales de la década ya
se habia demostrado la efectividad de la tecnologia de magnetizacién y sus
beneficios, como resultado también del desarrollo de las investigaciones cientificas
por parte de la universidad. De este modo queda oficialmente creado el Grupo de
Magnetismo del ISPJAM, conformado inicialmente por cuatro personas? bajo la
direccion del Dr. Francisco Monier y liderado por el ingeniero Aristides Berenguer. “Al
inicio fue una etapa de hacer, de demostrar que habia algo para basarnos en qué

investigar.” 23

En este marco histérico, influenciado directamente por el periodo especial que
atravesaba el pais tras el derrumbe del Campo Socialista, hace una nueva politica
cientifica en busca de un relanzamiento de las investigaciones con orientacion
aplicada. Esto hizo que la Universidad se viera favorecida por “la puesta en practica
de criterios avanzados y mucho mas agiles para la introducciéon de adelantos

cientificos técnicos, unido a la conquista acelerada de tecnologias de vanguardia”.?

En correspondencia a la afirmacion anteriormente realizada, los primeros pasos
dados por el Grupo se enfocaron en esta direccion, entre las primeras investigaciones

llevadas a cabo por este se encontraron:

...el empleo del agua magnetizada en la dosificacion del hormigén, lo
gque aumenta su resistencia mecéanica y ahorra cemento; en los

procesos para alcanzar mayor efectividad en la produccion

22 Aun cuando el Grupo de Magnetismo estaba conformado por cuatro personas (Dr. Francisco Monier, Ing.
Aristides Berenguer, Ing. José Castillo Bonne e Ing. Alfredo Fong), recibieron muchas colaboraciones de
otros profesionales de otros departamentos del ISPJAM, la Universidad de Oriente y diversas instituciones.

23 Entrevista a José Castillo Bonne (6 de abril de 2011)

241V Congreso del PCC,p.147
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azucarera; eliminacion de las incrustaciones en calderas y tuberias;
asi como para acelerar los procesos de germinacién de plantas y el
incremento del peso promedio en la crianza de algunos animales,

como los conejos.?®

Estos resultados le valieron un reconocimiento por parte de Rosa Elena Simeon y
Pedro Ross Leal, Secretario General de la CTC; ambos miembros suplentes del Burd
Politico, asi se reconocia a nivel nacional la labor que venia realizando el grupo. Uno
de los trabajos mas relevantes realizados durante esta etapa inicial, debido a la
connotacion que tendria para el futuro del grupo, fue el realizado en la Textilera Celia

Sanchez, de Santiago de Cuba.

En esta industria se coloc6 un tratador magnético de agua —hecho de un cuerno de
radar de sistemas antiaéreos-- al sistema de agua de caldera de esta fabrica, el cual
venia presentando problemas debido a las incrustaciones por deposicion de sales de
carbonato de calcio y magnesio. En tan solo tres meses de funcionamiento del
sistema de tratamiento magnético instalado, se eliminaron las incrustaciones, lo cual
reportd considerables beneficios a la entidad pues antes se tenia que realizar la
limpieza de las tuberias aproximadamente cada 15 dias y a través de medios

guimicos que dafiaban el medio ambiente.

En este periodo, durante una visita que realizara Eugenio Maynegra, Jefe del
Departamento de Industria del Comité Central, a Santiago de Cuba, el ingeniero
Aristides Berenguer se le acerca y le plantea las posibilidades reales del uso de los
campos magnéticos en calderas. En visita a la Textilera, Maynegra pudo comprobar
los resultados obtenidos y de inmediato brindé su apoyo a la generalizacion de estos

resultados.

La visita de Maynegra a Santiago de Cuba formaba parte de un recorrido realizado
por todo el pais con motivo del proximo llamamiento a la celebracion del VII Forum
Nacional de Piezas de Repuesto, Equipos y Tecnologias de Avanzada en 1992, el

“Férum del Periodo Especial” como lo bautizara el propio Maynegra.

% Sierra Maestra (Periddico), 10 de febrero de 1991.p.3.
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En el periddico Granma del 15 de enero de 1992 se da a conocer la convocatoria al

Forum en los siguientes términos:

Eugenio Maynegra —Jefe del Departamento de Industria del Comité
Central-, dio a conocer el llamamiento al VII Forum y destac6 que
este sera el Forum del Periodo Especial, el de mayores dificultades y
limitaciones, y reclamé el maximo de creatividad, inteligencia y
firmeza revolucionaria.

En su intervencion, Pedro Miret dio a conocer el proximo recorrido
que se realizara por todo el pais (...) para introducir de forma
inmediata y sin perder tiempo (...) todas las soluciones que vayan

apareciendo, una vez, comprobada su utilidad...?

La promesa de apoyo a los resultados obtenidos por el Grupo de Magnetismo, por
parte del movimiento del Forum se hizo evidente al aparecer reflejado en su

Llamamiento, como uno de los objetivos claves, el uso del magnetismo en la industria:

Objetivo 2: Impulso y atencién especial a todas las soluciones para
ahorrar combustible y utilizar eficientemente los recursos
energéticos. En particular la aplicacion de técnicas eficientes, y en

especial, las emulsiones agua-combustible y el magnetismo.?’

En medio de todo este movimiento del VII Férum y en presencia de Eugenio
Maynegra y Pedro Miret se crea, el 16 de enero de 1992, el Centro de Magnetismo,

un Centro de Estudios del ISPJAM, cuyo primer director fue Francisco Monier.

El CNEA se instituy6 como un Centro de Investigacién, que se reconoce como tal
luego de su inclusion en el Registro Nacional de Entidades de Ciencia e Innovacion
Tecnoldgica, con el nimero 072105 del 21 de Septiembre del 2005, a partir de la
resolucion 140/1997, que formalizo los centros de estudios que hasta ese momento

existian en el MES, convirtiéendose en una unidad presupuestada, subordinada y

26 Granma (Periodico) 15 de enero de 1992.p.1.
27 |bidem.p.3.
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atendida en su funcionamiento por la Universidad de Oriente. Mas tarde, mediante
resolucion 171/2002 de fecha 29 de marzo del 2002, el Rector de la Universidad de
Oriente, reformula el nombre del centro quedando como actualmente se conoce. Es
un centro de alcance nacional que pertenece, conjuntamente con otros grupos y
centros de investigacion de la provincia, al polo cientifico-productivo de Santiago de
Cuba.

De inmediato pasaron a radicar en unas pequefias casitas en las cercanias de los
actuales edificios de beca, conocidas por el mundo universitario como las casitas del
ISPJAM, con un colectivo de apenas 16 trabajadores. En estas casitas comenzé a
radicar inicialmente el Departamento de Aplicaciones Industriales o de Industria, con
una linea de investigacion primaria dirigida a la aplicacibn de los campos
electromagnéticos en todas aquellas instalaciones industriales donde se demostrara
efectividad con este tratamiento; al cual luego se la unieron el Departamento de
Bioelectromagnetismo (1993), cuya linea de investigacion principal estaba dirigida a
la aplicacién de los campos electro magnéticos en procesos biotecnolégicos a nivel
industrial; y el de Ingenieria y Desarrollo (1993), el cual tuvo a su cargo el disefio,
desarrollo y produccion de varios equipos electromagnéticos para uso biomédico. De
esa forma quedaron conformados los tres departamentos con que labord inicialmente
la recién fundada institucion. Aunque en un inicio el grueso del personal lo
conformaban graduados de ingenieria eléctrica, luego se les dio cabida a

profesionales de otra formacion como: quimicos, fisicos y bidlogos, entre otros.

El 15 de marzo de 1996, y gracias al financiamiento otorgado por la maxima direccién
del pais, se concluyeron las labores de construccion civil llevadas a cabo, desde
mayo de 1992 por el contingente “Héroes del Moncada” de la ECOA 21, en el area
gue ocupara el comedor del ISPJAM, para la ubicacién definitiva del actual Centro

Nacional de Electromagnetismo Aplicado:

El proyecto de la obra fue hecho por el Bur6 de Proyectos del Centro,
integrado por profesores del propio centro entre los que se
encuentran, como proyectista principal, el arquitecto Rafael

Rodriguez Abreu, como proyectista del area exterior el arquitecto
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Roberto Rodriguez y proyectista de las instalaciones, el arquitecto

Lauro Betancourt, entre otros.?

La obra tuvo un costo final de 650 000,00 pesos, de los cuales 50 000,00 fueron en
divisas. El equipamiento inicial del CNEA se adquirid6 fundamentalmente a través de
donativos de otros centros de investigacion, asi como compra a balancistas

nacionales y asignaciones de la Universidad de Oriente.

La estructura con la cual se fundé el centro ha evolucionado en correspondencia con
las necesidades que, como parte del desarrollo del mismo, se han presentado. Por
ello, en la actualidad el centro consta con una Direccién General, que tiene la mision
de desarrollar y promover la ciencia y la innovacion tecnoldgica, como respuesta a
las necesidades del desarrollo sostenible, en correspondencia con las prioridades del
pais, responde directamente por el cumplimiento de la mision, las tareas, atribuciones
y funciones encargadas al CNEA, exigiendo una Optima utilizacion de los recursos
humanos, materiales y financieros asignados a la organizacion para el desempefo
de sus funciones. Esta dirige directamente los departamentos de Organo de Cuadros,

Asesor Juridico y Organo de la Calidad.

La Direccion de Produccién que consta con un Departamento de Investigaciones
Basicas, genera bienes y servicios para el cumplimiento de los planes de ingreso con
calidad y profesionalidad con el fin de satisfacer al cliente interno y externo. El trabajo
se rige por el Sistema de gestion de calidad implantado en todos sus procesos segun
la norma ISO 9001 y en el caso de los equipos médicos la ISO 13485. Para la
realizacion de sus procesos la Direccion de Produccion cuenta con: Taller de
Mecanica, equipado con diferentes maquinas herramientas. Taller de Electronica,
Sala de Producciones Biotecnoldgicas, Parcela experimental de 500 m?, con dos

umbraculos.

La Direccion de Investigaciones dirige, promueve, asesora y controla los procesos
de investigacion, desarrollo e innovacion, en correspondencia con la estrategia

nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, y la mision del CNEA, para contribuir

28 Zoe Sosa Borjas. Universidad de Oriente: Un estudio de su desarrollo constructivo. Trabajo de Diploma,
Gabinete Metodoldgico, Facultad de Ciencias Sociales, Universidad de Oriente (inédito).pp.51-52.
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de forma efectiva y sostenible con el desarrollo socioeconémico y cientifico técnico
de nuestra sociedad. Otras son la Direccion de Transferencia, la Direccion

Administrativa y la Direccion Econémica.

El CNEA cuenta con dos atributos fundamentales que lo identifican: un logotipo y
una mascota, asi como un lema o slogan “Ciencia en funcién de un desarrollo
sostenible.” Con el logo del Centro se distingue todo lo producido por el CNEA y con
respecto a la mascota, nombrada Ceneito, que surgid como resultado de un
concurso promovido entre los trabajadores de la institucion y es fruto de la labor del
Dr. Fidel Gilart Gonzalez. Manteniéndose fiel a los conceptos con los cuales se
desarroll6 el logotipo del CNEA, Ceneito representa un simpético iman tipo herradura
con los colores azul y rojo identificando los dos polos magnéticos. En manos y pies
usa par de guantes y botas respectivamente, indicativo de la labor industrial a la cual
va destinada en una gran parte, la labor productiva de la institucion. Destaca también
en su disefio, el color verde de brazos y piernas, clara alusién a los significados varios

de este color entre los que resaltan la esperanza y el ambiente natural.

La primera gran tarea que llevaron a cabo los miembros de la recién creada institucion
fue continuar con el levantamiento y montaje de equipos de tratamiento magnético
(fabricados en ese entonces por Cubana de Acero y la Fabrica de Instrumentos
Mecanicos de la Habana) en instituciones del Polo Cientifico del oeste Habana, tarea
gue venian realizando José Castillo y Aristides Berenguer desde aquel primer
acercamiento con Maynegra, durante el cual recibieron mucho apoyo de
personalidades como Concepciéon Campa, Directora de Instituto de Vacunas “Carlos
J. Finlay”. En ese periplo por la capital, que duré alrededor de cuatro afos, también

se realizaron levantamientos en granjas y hospitales.

De igual forma, muy pronto el recién creado Centro de Magnetismo llevé a cabo lo
gue quizas haya sido su mayor proyecto, impulsado por el Partido a través del Forum
de Ciencia y Técnica: la introduccion, aplicacion y generalizacion en todo el pais, de
la tecnologia de tratamiento magnético a sistemas ingenieros en la industria. De este
modo habia quedado definido el primer periodo en la historia del centro (1992-1998),

gue se caracterizd por la investigacion de la forma y lugares en donde aplicar el
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magnetismo. Para esto se siguidé una planificada estrategia que consistio en las

siguientes tareas:

1-

Lograr introducir esta tecnologia en todas las instalaciones posibles en la
industria, haciendo énfasis en la Industria Azucarera (MINAZ). Se realizé un
levantamiento en todos los Complejos Agroindustriales Azucareros (se
visitaron 152), de todas las instalaciones en la industria azucarera en las
cuales era factible la aplicacion del tratamiento magnético, asi como también
el del parque automotor (locomotoras), plantas de derivados (destilerias),
fabricas de madera artificial de bagazo (tableros), fabricas de ceray otras.
Priorizar, por cada central azucarero las instalaciones que aportan mayor
beneficio con el tratamiento magnético. Las instalaciones fundamentales
estudiadas fueron: Calentadores, Evaporadores, Calderas, Bombas de vacio,
Enfriamiento de tubos, Enfriamiento de molinos, Agua de imbibicion y
compresores.

Disminuir los tiempos y ciclos de mantenimiento y por lo tanto aumentar la
eficiencia energética.

Capacitar a técnicos, especialistas y directivos de estas industrias sobre los
beneficios que la introduccién que esta tecnologia aporta, para lo cual se
desarrollaron conferencias sobre la teméatica del tratamiento magnético, visitas
a varias Delegaciones Provinciales del MINAZ y en algunos Complejos
Agroindustriales (CAl).

Como resultado del cumplimiento de las tareas anteriores, lograr contribuir al
mejoramiento del medio ambiente debido al menor vertimiento de sustancias
contaminantes al entorno.

Desarrollar, de forma paralela el resto de las tareas, investigaciones basicas
gue permitan el uso éptimo de esta tecnologia para cada uno de los procesos

donde esté aplicado.

Se elaboré un Manual de Magnetizadores que incluia el disefio de magnetizadores

tanto a imanes permanentes interiores como exteriores, asi como también a electro

imanes exteriores. Este manual estuvo debidamente avalado por el Centro de

Investigaciones Metalurgicas (CIME), entidad encargada de producir estos equipos

en aquellos primeros afios de vida del Centro de Magnetismo. Estos dispositivos

fueron evaluados en diferentes instalaciones, sobresaliendo por sus resultados los
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centrales “Orlando Gonzélez” de Ciego de Avila, “Noel Fernandez” de Camagtiey,
‘América Libre” y “Los Reinaldos” de Santiago de Cuba, “Arquimedes Colina” de

Granma y otros.

Como se expuso en las paginas precedentes, el CNEA surge en medio de una
coyuntura nacional matizada por el inicio del llamado Periodo Especial. La necesidad
de sustituir importaciones y desarrollar nuevas tecnologias que contribuyeran a la
eficiencia productiva de las industrias cubanas, unido al fortalecimiento del
movimiento del Forum de Ciencia y Técnica en el pais, sirvié de catalizador para la
creacion de la entidad, con el objetivo de generalizar los trabajos previos realizados
por especialistas del antiguo ISPJAM, sobre la aplicacion del magnetismo en

sistemas industriales.

Aportes del CNEA a la labor docente investigativa dentro de la Universidad de

Oriente.

En la actualidad el capital humano del centro esta formado por 63 trabajadores de los
cuales 41 estan directamente ligados a la investigacion/produccion (actividad
fundamental) y 18 pertenecen al grupo de apoyo (ver anexo 7). Se preparan, ademas,
adiestrados directamente vinculados a la investigacion, a la produccién y la reserva
cientifica. Para el desarrollo de la actividad docente se cuenta con un total de 20
profesores, los que desde diferentes areas del conocimiento tributan a la formacion
de pregrado y postgrado en aras de fortalecer la capacidad cientifica y el desempefio

de los profesionales del territorio.

Por el caracter multidisciplinario del centro se imparte docencia en seis facultades de
la Universidad de Oriente, Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ), Facultad de
Ingenieria Mecanica (FIM), Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA), Facultad de
Ingenieria Eléctrica (Ing. Eléctrica, Telecomunicaciones, Informatica, Biomédica),
Facultad de Ciencia Naturales (Farmacia, Biologia, Fisica), Facultad de Ciencia
Economicas y Empresariales (FCEE) y en la Universidad Médica No. 1, de Santiago
de Cuba. De igual modo se vincula para el desarrollo de la actividad investigativa con

el Centro de Biotecnologia Industrial (CEBI), el Centro de Estudios de Neurociencias
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y Procesamiento de Imagenes y sefiales (CENPIS), el Centro de Biofisica Médica

(CBM) y la Direccion de Ciencia y Técnica de la Universidad de Oriente.

Como actividad docente no solo se imparten clases de pregrado o postgrado, sino
gue se realizan otras actividades como: tutorias de trabajo de diplomas, trabajos de
curso, practica laboral, talleres, se dirigen grupos cientificos y se realizan practicas
de laboratorio. En cuanto a los postgrados, el CNEA oferta cursos en
diferentes tematicas, asesorias, talleres especializados, entrenamientos basicos a
nivel de laboratorio en los que se aplica el tratamiento magnético y capacitacion
vinculada a los productos que se generan de la investigacion para garantizar la
preparacion del personal que utiliza las tecnologias que se comercializan.

El Centro cubre un amplio espectro de teméaticas en las cuales se ofertan una
variedad de cursos de postgrados. Los mismos se ofertan en determinadas fechas
del afio, o pueden ser solicitados de forma excepcional, segun los intereses de los
clientes. Entre los cursos que oferta la institucion se encuentran los siguientes:
Campos Magnéticos-Electromagnéticos en la agricultura, Tratamiento Magnético del
Agua, Tratamiento magnético en sistemas Industriales, Biotecnologia vegetal,
aspectos tedricos y practicos en el calculo de sistemas fermentativos,
Electromagnetismo en sistemas bioldgicos, Electromagnetismo y salud, el Método de

Bio-Impedancia Eléctrica y los Parametros Eléctricos del Cuerpo Humano.

La labor del Centro en cuanto a asesoria, con mas de veinte afios de trabajo continuo
en la aplicacion del electromagnetismo en diversas ramas de la ciencia, cuenta con
un colectivo capacitado para asesorar en un amplio espectro de tematicas y areas.

Algunas de estas asesorias son las siguientes:

e Aplicacion del Tratamiento magnético en la industria azucarera.

e Aplicacion del tratamiento magnético en la industria petrolera.

e Evaluacion de impactos medioambientales.

e Evaluacién de impactos sociales de Ciencia y Técnica.

e Evaluacion de la contaminacion electromagnética en ambientes laborales.

e Evaluacion Energética.

44



- Antecedentes y fundacibn del Centro Nacional de
\,NE Electromagnetismo Aplicado.

Electromagnetismo Aplicado

e Gestion de la Ciencia y la Innovacion.
e Implementacion de equipos electromagnéticos en sistemas ingenieros.
e Introduccidn de la tecnologia de riego con agua tratada magnéticamente en

sistemas agricolas.

Durante todo el afio, el CNEA organiza Talleres que abordan diversas aristas del
trabajo cientifico que se realiza en la institucion. Algunos de los ya establecidos son:
Aplicaciones del tratamiento magnético en la industria azucarera, Aplicaciones de los
campos magnéticos en la agricultura, Campos electromagnéticos en sistemas

ingenieros, Comunicacion de las Ciencias, entre otros.

Una de las formas de fortalecer el vinculo pregrado-ciencia e innovacién es a través
de las visitas solicitadas por los profesores que imparten la asignatura: Problemas
Sociales de la Ciencia y la Tecnologia en Cuba, al tomarse como referencia los
resultados obtenidos en el quehacer cientifico e innovador del centro. Es importante
destacar que para articular el trabajo de los estudiantes con la actividad cientifica que
se desarrolla en el centro, los trabajos que se realizan tributan a los diferentes
proyectos que el centro coordina, los que a su vez responden a las diferentes lineas

de investigacion establecidas las cuales son:

e Investigacion, desarrollo y aplicacién de tecnologias electromagnéticas para
terapia y diagnostico.

e Investigacioén, desarrollo y aplicacién de tecnologias electromagnéticas para la
industria.

e Investigacioén, desarrollo y aplicacién de tecnologias electromagnéticas para la
Agropecuaria y la Biotecnologia.

e Analisis ambientales y ecotoxicolégicos, compatibilidad y contaminacién
electromagnética.

e Gestion de impactos para mejorar el desempefio organizacional. %

Con el objetivo de elevar la calidad en la actividad de pregrado y de contribuir al

perfeccionamiento del trabajo docente metodoldgico de las disciplinas en las cuales

29 Informe de balance de Cienciay Técnica CNEA 2012, p.4.
45



Antecedentes y fundacibn del Centro Nacional de

CNE Electromagnetismo Aplicado.

netismo Aplicado

colaboran, se propician las actividades docentes y las visitas especializadas de los
estudiantes al CNEA. De igual modo se trata de garantizar los medios de apoyo a la
docencia de acuerdo con las posibilidades del centro, asi como propiciar el desarrollo
de asignaturas optativas que acerquen al CNEA a la formacion de pregrado,
potenciando la formacién del profesional a través de vinculos con las investigaciones

gue se desarrollan en el centro.

Se convierte en una de las tareas mas importantes del centro dar respuesta a las
demandas que respecto a la docencia se formulan, identificando las necesidades del
territorio, de este modo se trata que los cursos de postgrado respondan a estas,
mejorando y actualizando los servicios académicos prestados. Como otra de estas
demandas se encuentra la de fortalecer la formacion integral de los trabajadores con
énfasis en la preparacion politico ideolégica, pedagdgica y cientifica; mantener la
integracion del 100% de los aspirantes a proyectos con salidas que repercutan a las
tesis de doctorado y la integracion de los doctores en tutorias y asesorias de tesis

de doctorado.

El centro realiza actividades de divulgacion de los servicios académicos que tiene
conformada la Direccién de Investigacion a través de la pagina Web, y otros medios
de comunicacion existentes en la Universidad, como por ejemplo La Tablilla; asi como
los medios de comunicacion masivas, el periddico Sierra Maestra y las emisoras de
radio y la TV de la provincia. Se aprovechan los espacios de las redes en las que el
centro participa como: biotecnologia, medio ambiente, desarrollo alimentario, energia
y desarrollo local. También se promueven los diferentes cursos de postgrado a través
de la impresion de plegables, o que permite una mayor visibilidad. Es incansable la
labor que desarrolla el centro en aras de la diversificacién de los cursos, para motivar

una mayor participacién en los mismos.

Como servicios académicos se ofrecen cursos de postgrado, asesorias y
adiestramientos en:

-Efectos bioldgicos del campo magnético.

-Estimulacién magnética y eléctrica.

-Eficiencia energética.

-Aplicaciones del TMA en la industria.
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-Campos magnéticos en la agricultura.
-Ingenieria Hospitalaria.

-Caracterizaciones magnéticas.*

La vinculacién del Centro, con las diferentes Facultades de la Universidad de Oriente
y otros centros que pertenecen a la misma, mediante el proceso docente, las
practicas laborales, las tutorias a trabajos de diploma, maestrias y doctorados, cursos
de pregrado y postgrado, talleres entre otras, son funciones que contribuyen a que

exista un mayor nivel de preparacion de los alumnos, profesores e investigadores.

Principales impactos de la labor cientifico técnica del CNEA

Para demostrar la contribucién de la labor cientifico-técnica del CNEA al avance
tecnocientifico de la provincia y la nacién en general, debemos hacer referencia a la
aplicacidon de sus productos y servicios en tres ramas fundamentales de la ciencia: la
industria, la agricultura y la salud; en las cuales se han obtenido los principales
impactos del tratamiento magnético, teniendo en cuenta que estos no sean
perjudiciales para el medio ambiente, ya que esto representa uno de los objetivos del

Centro.

A partir de 1998 comienza un nuevo periodo en la historia del CNEA, caracterizado
por una madurez cientifica, que se traduce en la obtencion y aplicacion de seis
patentes o certificados de autor de invencion, fruto de la innovacion tecnolégica.
Estas son las conferidas a: Equipos Magnetizadores o Acondicionadores Magnéticos
de imanes permanentes interiores (1998) y exteriores (1999); Magnetizador a
electroimanes exteriores (1999); Estimulador Electromagnético para Cultivos In-Vitro
(1999); Estimulador Magnético Local (2003) y el Circuito de Control de Instalacién

Generadora de Campos Magnéticos Impulsivos (2003).

Ademas de la concesion de siete marcas comerciales para productos y servicios del
centro, entre las que destacan el FERROMAG y el FERROLAB (separadores de

particulas ferromagnéticas), el servicio de GADIC (Grupo de Asesoria y Diagnostico

%0 Ibidem, p.8.
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de Intercambiadores de Calor) y la tecnologia GREMAG (Sistema de Riego Agricola
con Tratamiento Magnético). Como servicios cientificos técnicos también se
encuentran el levantamiento para la instalacion de magnetizadores en centros
industriales y de servicios; la caracterizacion magnética de materiales
ferromagnéticos blandos y duros, de sistemas generadores de campo y la calibracion

de instrumentos magnéticos, empleando instrumentos tasables.

Durante este periodo se mantuvo la labor cientifica, mediante el estudio de los efectos
terapéuticos de los campos eléctricos y magnéticos; los efectos del tratamiento
magnético del agua, las soluciones acuosas y los combustibles; efectos del campo
electromagnético sobre la reproduccion de las semillas, vitroplantas y plantulas de
diversas especies; el desarrollo de las hortalizas mediante el riego de agua tratada

magnéticamente y estudios de ecotoxicologia marina.

Fruto de la innovacién tecnoldgica serian entonces los dispositivos magnetizadores a
imanes permanentes para uso industrial y agricola, el estimulador magnético local
para tratamiento de magnetoterapia en diferentes afecciones, el estimulador de
corriente eléctrica ONCOCEC B&E para uso en estudios de electroterapia,
dispositivos de laboratorio que facilitan la mediciéon del contenido de particulas
ferromagnéticas en el azlcar y equipos destinados a la extraccion de estas particulas

en los diferentes tipos de alimentos.

De ahi que, metodolégicamente nos sea til demostrar el aporte de la institucién al
desarrollo econdémico y social del territorio y la nacion, a través de la aplicacion de
cada uno de estos productos y servicios en las ramas de la ciencia anteriormente
mencionadas; asi como la importancia que tiene dentro de la Universidad a través de

la actividad docente e investigativa.

Aportes de la aplicaciéon del tratamiento magnético en la industria.

Como resultado de la estrategia que se venia realizando desde los afios
fundacionales de la institucion, se logroé introducir en la industria del pais una nueva
tecnologia que hasta entonces no habia sido explotada con anterioridad: el

tratamiento magnético a los sistemas industriales. Los beneficios de su aplicacion
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fueron rapidamente confirmados en: el uso eficiente de las calderas en centrales
azucareros, hospitales(Hospital General Santiago, entre otros), hoteles(Hotel Melia
Santiago) y otras industrias(Pasteurizadora Santiago, Recapadora Ramiro Blanco de
Santiago de Cuba) y entidades; la disminucion del nimero de limpiezas quimicas
necesarias a realizar en evaporadores de centrales azucareros, lo cual a su vez,
implicé un ahorro econémico por disminucion de gastos por concepto de compra de
reactivos quimicos para la desincrustacion de los sistemas intercambiadores de calor;
aumento en la produccion y la calidad del azucar y por consiguiente, incremento en

las ganancias por este concepto.®!

Entre los afios 2003 y 2008 el uso de los acondicionadores magnéticos en sistemas
intercambiadores de calor en varias industrias y entidades nacionales logré
generalizarse. Por ejemplo en los sistemas ingenieros de varios centros del Polo
Cientifico de Ciudad de la Habana vy las calderas de ALASTOR, en las cuales se
instalaron dispositivos magnetizadores, se estimd, hasta el 2008, un impacto

economico de 2 118 062.93 CUC®, por concepto de ahorro de combustible.

De igual modo, como parte del proyecto de desarrollo endégeno financiado por el
ALBA en Cienfuegos, la generalizacién del uso de estos dispositivos en calderas
incluyd la colocacion de mas de una centena de magnetizadores en 33 salas de
calderas de la provincia lo que represent6 un impacto econémico de 5 194.00 CUP y
13 260.00 CUC®. Similares resultados se obtuvieron de la generalizacion del uso de
los acondicionadores magnéticos en grupos electrégenos en Santiago de Cuba, en
los cuales se obtuvo un ahorro de un 2% de consumo de combustible, mientras que
la aplicacién de tratamiento magnético a las calderas de la refineria Hermanos Diaz
le rindié a la misma beneficios econdmicos que ascendieron a los 125 146.00 MN y
71 346.00 CUC3,

Los resultados obtenidos a lo largo de los afios por la aplicacién del tratamiento

magnético en sistemas intercambiadores de calor de la industria, fueron

31 Expediente: Propuesta al Premio de la Creatividad y la Innovacion Tecnoldgica. Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado. 2003.

32 Informe Balance Anual de la Emulacion Sindical 2008.p.23.

3 [dem

34 Informe Balance Anual Emulacién Sindical. CNEA. 2006. p.27.
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seleccionados entre los 50 trabajos mas destacados de la ciencia santiaguera en los

50 afos del triunfo de la Revolucién.

Tomando como referencia la experiencia del Centro en el tratamiento magnético, en
diferentes sistemas ingenieros, se le propuso a IMSA realizar un levantamiento
diagnostico de la fabrica, con el objetivo de participar en la instalacion de
acondicionadores magnéticos. A partir de esta iniciativa, el CNEA instalo 11
magnetizadores en diferentes sistemas ingenieros de la Empresa, lo que ahorré a

IMSA, por concepto de sustitucion de importaciones, 24 316.46 CUC.

Este resultado podria generalizarse en otras industrias cubanas de similar
naturaleza, la introduccion del tratamiento magnético al agua en sistemas ingenieros
en la Empresa Mixta Industrial Molinera de La Habana S.A. posee notable impacto
social, ya que tributa al desarrollo del programa alimentario, mejora la seguridad y la
salud del personal de mantenimiento —al no manipular productos quimicos para el
tratamiento de agua en las lineas de procesos—; ademas de contribuir a la proteccion
del medio ambiente, por menor vertimiento de productos derivados de las limpiezas

quimicas a estos sistemas ingenieros.

El CNEA, desde su génesis y a lo largo de su trayectoria en las aplicaciones del
magnetismo, ha tenido como su principal linea de desarrollo el disefio, produccion,
introduccion e investigaciones relacionadas con estas aplicaciones industriales,

alcanzando resultados de impacto a nivel nacional.

Aportes del tratamiento magnético en el sector agropecuario

El uso del agua tratada magnéticamente para el riego agricola, ha sido uno de los
campos de accion del CNEA desde los primeros afios de creado. Con la aplicacion
del paquete tecnoldgico GREMAG, los investigadores de la industria han logrado
incrementos productivos de un 15-20% en diferentes cultivos, a lo cual se une el
incremento en la calidad de los frutos cosechados. La generalizacion de esta
tecnologia se ha llevado a cabo en las llamadas Casas de Tapado y han sido usadas

para el cultivo, fundamentalmente, de hortalizas como tomate, pepino y aji.
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Los beneficios del riego de agua tratada magnéticamente estan ampliamente
documentados. Tomemos como ejemplo las casas de cultivo tapado de Campo
Antena, como referencia nacional para casas de cultivo protegido, en el cual se
encuentran instalados en la actualidad 22 acondicionadores magnéticos para el
tratamiento magnético del agua de riego. En el cultivo de tomate de esta instalacion,
durante el afio 2009, se incremento la productividad en un 20% en el rendimiento por
ciclos, equivalente a una ganancia de 18 000.00 CUC por ciclo de cultivo. Ademas se
logro con el tratamiento de que un hibrido de mediana calidad produjera un 89% de
tomate de calidad selecta y primera, resultado muy similar al obtenido por un hibrido

de alta calidad que no recibe riego con agua tratada magnéticamente.

Si se tiene en cuenta que durante ese afio los tomates con calidad selecta se
cotizaron a 1.60 CUC/Kg y 5.00 CUP, mientras que los de primera calidad se
cotizaron a 1.00 CUC/Kg y 3.65 CUP, solo por el concepto de incremento en la
calidad de los frutos, Campo Antena obtuvo ganancias por un total de 2 474.60 CUC
6 8 030.96 CUP, respecto a la cosecha anterior®®, resultados econémicos que influyen
directamente en la economia familiar de los agricultores quienes perciben un salario

vinculado a la produccion.

En la produccion de pepino en las casas en las que se aplicé la tecnologia se obtuvo
un aumento de la produccion total, con un 97.8% de los frutos de primera calidad
frente al 91.6% obtenido en las casas sin tratar. Lo que se tradujo en una ganancia
de 2 166.00 MN por ciclo de pepino de primera calidad, que se cotizd en esa ocasion
a 3.00 MN. Un resultado también llamativo y novedoso, fue el obtenido con la
aplicacion del tratamiento magnético al agua de consumo de gallinas ponedoras y
de remplazo, de la granja agropecuaria del MININT “El Tablén”, en San Luis, Santiago
de Cuba, a partir del aifio 2008.

La produccion de las gallinas que recibieron agua tratada magnéticamente superé en
62 203 huevos a la produccion de las gallinas del grupo de control, lo que representé
un incremento de la ganancia de 31 101.50 MN. La aplicacion del tratamiento

magnético en esta granja, ademas, ha contribuido a mejorar otros indicadores de

3 Informe Balance de Ciencia y Técnica 2010. CNEA.p.20.
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interés para los productores lo que ha redundado en una mayor eficiencia, con un

mejor aprovechamiento del alimento y un mejor desempefio productivo.%

Aportes del CNEA a la salud.

En el afio 1990 comienzan a desarrollarse las primeras ideas y a difundirse por todo
el pais la aplicacion de los campos magnéticos en la medicina. En 1993, en estrecha
colaboracion con personal médico, se logra el primer prototipo de Estimulador
Magnético Local, nombrado LAMBDA, el cual se aplicé en el servicio de fisioterapia
del Hospital Clinico Quirdrgico Docente “Joaquin Castillo Duany” de la ciudad de

Santiago de Cuba.

A partir de este momento comienza a desarrollarse la linea de Estimuladores
Magnéticos en la Division de Equipos y Caracterizaciones Magnéticas del CNEA,
surgiendo asi, la primera generacion de Estimuladores Magnéticos Locales NaK 01 y
NaK 02, llegandose a patentar este ultimo en el afio 2003, lo cual permitié su
comercializacion y generalizacion en el Sistema Nacional de Salud, tras ser

aprobado por el Centro de Control Estatal de Equipos Médicos (CCEEM).

La importancia del resultado cientifico obtenido con la aplicacion del Estimulador
Magnético Local, no puede medirse solamente con datos econdémicos, Sino por su
impacto social. Muestra de eso fue la seleccién de los resultados de la aplicacion del
NaK en el sistema de salud, entre todas las investigaciones realizadas por la
institucion en el afio 2008, como “el de mayor aporte o contribucion en la esfera
social”®’. Podemos destacar que esta es una técnica no invasiva, de bajo costo, que
no ha demostrado tener reaccidn adversa en los pacientes y que contribuye al ahorro
de medicamentos y disminucion de los costos por concepto de estadia hospitalaria.
En el afio 2010, la generalizacién del Estimulador Magnético Local NaK 02 le vali6 a

la institucion el Premio Provincial de la Innovacion Tecnoldgica.

En los dltimos afios también ha tenido un gran impacto social el uso de la

electroterapia en el tratamiento del cancer; una de las lineas de investigacion de la

% Ibidem.p.8.
37 Informe Balance Anual de Emulacion Sindical. CNEA.2008.p.18.
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institucion, que se encuentra en fase de estudio preclinico en humanos y que guarda
un marcado caracter humanista por la sensibilidad del tema. Los investigadores que
laboran en esta temética han sido reconocidos en varias ocasiones con el premio

Provincial de Salud Publica.

Aportes de la generalizaciéon del FERROMAG v el FERROLAB.

En la década de los afios 90, la industria azucarera cubana se enfrentaba a un serio
problema. El azucar nacional no cumplia con los requisitos de calidad referidos al
contenido de particulas ferromagnéticas, lo cual implicé perdidas econémicas para el
pais. En esos afios, directivos del MINAZ solicitaron a la institucion una solucion para
esta dificultad. Es asi que nacen los separadores de particulas ferromagnéticas
FERROLAB (modelo para laboratorio) y FERROMAG (modelo industrial).

Ya para el afilo 2002, el FERROLAB se encontraba en 96 ingenios y en todos los
laboratorios de las terminales de azUcar a granel del pais, mientras que el
FERROMAG, se habia instalado en todos los Complejos Agroindustriales (CAl) de la

provincia y en mas de 36 centrales azucareros del pais.

La generalizacién de ambos equipos contribuyd a que la provincia obtuviera en varias
ocasiones una Mencion en la Feria Internacional Expo-Azucar, al cumplir con todos
los pardmetros establecidos, ademas de mantener el Primer Lugar Nacional por la
calidad del azucar. Por ejemplo, por aquellos afios, “los CAl: Dos Rios, Chile, Paquito
Rosales, Amancio Rodriguez y Los Reinaldos fueron estimulados por el MINAZ por
un monto de 40 000, 32 000, 30 000, 40 000 USD, respectivamente”®, por concepto
de calidad de azucar. El FERROLAB fue merecedor de un premio internacional a la
calidad en la Feria Expositiva EXPOCARIBE 2000.

En el afio 2006 un nuevo modelo de Separadores de Particulas Ferromagnéticas fue
aplicado en la Industria Procesadora de Soya de la PROVINCIA Santiago de Cuba,
una empresa mixta cubano-canadiense que, al no tener que importar dos equipos

separadores magnéticos tipo reja, tuvieron un ahorro de 12 268.00 CUC. A ello se le

38 Informe Balance Anual de Emulacion Sindical. CNEA.2009.p.23.
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suma el ahorro de aproximadamente 30 000.00 CUC por concepto de disminucion e
interrupciones del proceso produccion debido a reparaciones por ruptura, y un
aumento de la calidad del producto.

Aportes del servicio del Grupo de Asesoria y Diagnoéstico de Intercambiadores de
Calor (GADIC)

El GADIC es un servicio que brinda el CNEA a entidades que cuentan con
instalaciones que generan vapor de agua y persigue como objetivos elevar la
eficiencia energética, con el consiguiente ahorro de portadores energéticos,
disminucién de los costos de produccion, asi como la disminucién de los niveles de
contaminacién ambiental al reducir las emisiones de gases téxicos a la atmosfera,
mediante el empleo de una metodologia basadas en las mas modernas técnicas

reconocidas internacionalmente para la evaluacion de sistemas energéticos.

Este grupo asesor ha efectuado diagndstico a entidades de diversos ministerios entre
los que destacan: MINAZ, MINBAS, MINAL, MINTUR, MINIL, MININT, MINED,
MINSAP, MINAGRI, MITRAS y el MES. En ellos se ha encontrado grandes
potenciales de ahorro en la generacion y distribucion de vapor de agua que van,
generalmente, desde el 5 hasta el 25% del consumo de combustible. Po ejemplo, en
2006, el uso de este servicio por parte de la Empresa Textil “Celia Sanchez
Manduley”, perteneciente al MINIL, le permitié identificar una pérdida de combustible
por concepto de baja eficiencia energética equivalente a 47.36 toneladas por mes, lo
gue representd para la empresa un gasto en exceso de 8 998.7 CUC. En ese propio
afio 2006 el servicio del GADIC identificd que el gasto en exceso por el concepto de
ineficiencia energética en los procesos de generacion de vapor de agua en la
provincia, alcanzo la cifra de 18 996.14 CUC.

El aporte de este servicio, sin embargo, va mas all4 de lo econdmico. Los asesores
del grupo GADIC brindan una serie de recomendaciones para incrementar la
eficiencia energética de las instalaciones diagnosticas, las cuales, al ser cumplidas
correctamente, redundan en un ahorro de combustibles, y el desarrollo de una
correcta higiene ambiental, al disminuir la emisibn de gases contaminantes a la

atmosfera a través de las chimeneas de las calderas ineficientes.
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Los aportes del CNEA a la vida territorial y nacional han sido reconocidos en multiples
ocasiones a diferentes instancias. En el afio 2010, el centro fue merecedor por
decimoquinta ocasion, de la condicién de Colectivo Vanguardia Nacional otorgada
por la Central de Trabajadores de Cuba (CTC) a propuesta del Sindicato Nacional de
Trabajadores de la Ciencia (SNTC), siendo el tnico gremio en la provincia en recibir
tan alta distincién en ese afio. Para la ocasion, Georgina Bonilla, Secretaria General
del SNTC, resumid las razones que le valieron al CNEA tal condicion al destacar el
aporte de la institucién “al desarrollo econdémico y social en la isla, con importantes
contribuciones en los sectores de la industria, salud pablica, agricultura y educacion”™®
La actividad de Colaboracion y Relaciones Internacionales desarrollada por el
CNEA, ha estado encaminada al fomento de acciones que propicien aportes
tangibles a la formacién posgraduada de nuestros investigadores, la divulgacion de
los resultados cientificos y tecnolédgicos alcanzados por el colectivo, asi como a su

comercializacién y a la participacion en proyectos de investigacién conjunta.

Se han realizado estancias e intercambios en instituciones cientificas de México,

Chile, Ecuador, Brasil, Guatemala, Nicaragua, Panama, Canada, Estados Unidos,
Jamaica, India, Italia y Espafia. La colaboracion internacional ha permitido la
participacion en proyectos de investigacion en Brasil y México, asi como la recepcion
de donativos de libros, medios y accesorios necesarios para el desarrollo de las
investigaciones y el mejoramiento de la infraestructura del centro. Entre los objetivos
de trabajo para el desarrollo del Centro se encuentran la identificacion de areas para
el establecimiento de nuevos convenios de colaboracion en las distintas ramas de
investigacion, la promocién de espacios de participacion en eventos, congresos y
acciones académicas e investigativas, la promocion de la Carpeta de Servicios
Académicos que puede brindar el centro a través de su pagina Web y otros sitios
especializados, asi como incrementar la gestién de financiamiento para proyectos de

investigacion conjuntos con instituciones extranjeras.

Desde su fundacion el CNEA ha demostrado ser capaz de completar ciclos de

investigacion-produccién y aplicar los resultados de los mismos tanto en el territorio

3 Llieth Dominguez Quevedo: Abanderada institucion cientifica como Vanguardia Nacional. En sitio web
Television Camagiiey.
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santiaguero como el resto del pais, permitiendo de esta forma el ahorro por concepto
de sustitucion de importaciones, eficiencia productiva y energética, proteccion al
medio ambiente, ademas de contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion.
De este modo el centro ha cumplido con el objetivo por el cual fue fundado, siendo
indudable su aporte al pais en ramas tan importantes para la economia y la sociedad
como lo son la industria, la agricultura y la medicina. Toda esta labor desarrollada por
el CNEA pone cada dia en alto el prestigio de nuestra Universidad de Oriente, como
un centro actualizado y acorde a la interrelacion de la docencia, la investigacion y la

practica.
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Conclusiones

Las investigaciones cientificas desarrolladas por la Universidad de Oriente desde
1959 hasta principios de la década de 1990, experimentaron un alza en el movimiento

de fundacién de centros cientificos a partir de estos afos.

Como parte del desarrollo de una tradicion investigativa que existia en la Universidad
de Oriente, a finales de los 80 se crea el Grupo de Magnetismo, antecedente
inmediato del CNEA, dedicado al estudio de los campos magnéticos y su aplicacion

donde mayores beneficios originara.

El Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado se fundé en el afio 1992, con el
objetivo de aplicar nuevas tecnologias que contribuyeran a dar solucion a problemas
de la industria, la agricultura y la medicina en Cuba, acrecentados en medio del
llamado Periodo Especial.

Su creacion constituyé un paso de avance dentro del &mbito universitario al instituirse
formalmente un centro cientifico capaz de materializar, a una escala superior, las

investigaciones previas desarrolladas por el Grupo de Magnetismo.

A lo largo del devenir histérico del centro pueden definirse dos periodos; el primero
de ellos desde su fundacion en 1992 hasta 1998, caracterizado fundamentalmente
por la investigacion de cémo y donde se hacia mas efectiva la aplicacion de la
tecnologia del electromagnetismo; el segundo periodo de 1998- 2012, se definié por

ser un periodo de aplicacién y generalizacion de sus equipos, productos y servicios.

Como Centro de Investigacion adjunto a la Universidad de Oriente, se vincula a la
misma mediante el proceso docente-investigativo, a través de cursos de pregrado y
postgrado, practicas laborales, talleres, asesorias, adiestramientos y tutorias, los
cuales elevan el nivel de preparacion tanto de alumnos como de profesores de la

Universidad.
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Los resultados cientifico-técnicos del CNEA a lo largo de sus veinte afios han
contribuido al desarrollo socio econdmico del pais mediante: el ahorro de recursos
energéticos, el incremento de la eficiencia productiva, la sustitucion de importaciones,
la disminucion de emision de contaminantes al medio ambiente, el desarrollo de

meétodos terapéuticos en la medicina, entre otros.
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la OPCI”. 2003.

Expediente para la inscripcién en el Registro Nacional de Ciencia e Innovacion
Tecnoldgica. Santiago de Cuba. 2004.

Informe Balance Anual de Emulacién Sindical. CNEA. 2002, 2003, 2004, 2006,
2008, 2009, 2010.y 2012.

Informe del Comité Central del PCC: Tecnologia de Magnetizacion. 11 de febrero
de 1991.

Objetivos generales del Centro de Estudios Magnetismo para las aplicaciones del
campo magneético en la industria, la agricultura y la medicina. Abril de 1991.
Resolucion de Creacion del CNEA. Resolucion rectoral 171/02.

Resolucion sobre los Centros de Estudios. Resoluciéon 140/97.



"’-Nm Fuentes Consultadas

Entrevistas

Aristides Berenguer Maurant. Fundador del CNEA. Fecha de la entrevista: 14 de
junio del 2012.

José Castillo Bonne. Fundador del CNEA. Fecha de la entrevista: 21 de junio del
2012.

Monica Berenguer Ungaro. Fundadora del CNEA. Fecha de la entrevista 14 de
junio del 2012.

Rebeca Conde Garcia. Directora de Transferencia de Resultado de la
Investigacion. Fecha de la entrevista 25 de abril del 2013.

Miriam Marafion Cardonne. Directora de Produccion. Fecha de la entrevista 27 de
abril del 2013.

Noel Pérez Garcia. Especialista en Comunicaciéon y Promocion de la Ciencia.

Fecha de la entrevista 15 de junio del 2012.

Trabajos de Diploma

Gonzalez Badia, Yarina Isabel: Apuntes para la historia del Instituto Superior
Politécnico Julio Antonio Mella. Trabajo de Diploma. 2001.

Sosa Borges, Zoe: Universidad de Oriente: Un estudio de su desarrollo
constructivo. Trabajo de Diploma. 1996.

Palermo Lifiero, Edelsy Zuzet: Universidad de Oriente: Apuntes para la historia de
su estructura académica y de gobierno entre 1947 y 1998. Trabajo de Diploma.
1998.

Webgrafia

Sitio web del periodico Sierra Maestra: http://www.sierramaestra.cu

Sitio web de la Television Camaguey: http://www.tvcamaguey.co.cu

Blog del CNEA en la intranet universitaria. http://magnetismo.uniblog.uo.edu.cu

Pagina web del CNEA: http://www.cnea.uo.edu.cu
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http://magnetismo.uniblog.uo.edu.cu/
http://www.cnea.uo.edu.cu/
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Anexos

Anéxo 1. Entrada del actual local del CNEA. Fuente Archivo del CNEA.

CNEA

ElectromagneUSmo Aplicado

Anexo 2. Logo del centro. Fuente Archivo del CNEA.
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(11) Certificado

No. 22 548

La Directora de la
Oficina Cubana de la Propiedad Industrial en uso de las facultades y de acuerdo
con lo establecido en las disposiciones legales vigentes, concede el presente

CERTIFICADO DE AUTOR
DE
INVENCION

(54) Titulo: MAGNETIZADOR A IMANES PERMANENTES INTERIORES.

(72) Autor o coautores Volumen de participacién
ARISTIDES BERENGUER MAURANT 23%
JOSE JOAQUIN TRISTA MONCADA 23%
DOUGLAS DEAS YERO g 18%
PEDRO LOPEZ JUANES 13%
MONICA ROSARIO BERENGUER UNGARO 13%
HUGO DOMINGUEZ ALMAGUER 10%

Dado en la Ciudad de La Habana, a 14 de octubre de 1998.
¢ 03

Lic. América N, Santos Riveras
Directora

Anexo 3. Fotocopia del Certificado Autor de Invencién de Magnetizador a Imanes

Permanentes Interiores. Fuente Archivo del CNEA.
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(11) Certificado

No. 22 553

La Directora de la

Oficina Cubana de la Propiedad Industrial en uso de las facultades y de acuerdo
con lo establecido en las disposiciones legales vigentes, concede el presente

CERTIFICADO DE AUTOR
DE
INVENCION

(54) Titulo: MAGNETIZADOR A ELECTROIMANES EXTERIORES.

(72) Autor o coautores Volumen de participacién
ARISTIDES BERENGUER MAURANT 30%
JOSE JOAQUIN TRISTA MONCADA 15%
DOUGLAS DEAS YERO 15%
PEDRO LOPEZ JUANES 15%
MONICA ROSARIO BERENGUER UNGARO 15%
GUILLERMO RIBEAUX KINDELAN 10%

Dado en la Ciudad de La Habana, a 09 de diciembre de 1998,

.
I"
o

Lic. América N. Santos Riveras
Directora
¢-02

Anexo 4. Fotocopia del Certificado de Autor de Invencion de Magnetizador a

Electroimanes Exteriores. Fuente Archivo del CNEA.
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Anexo 5. Tabla 1. Principales beneficios obtenidos en cuatro centrales azucareros
del pais, por la aplicacion de la tecnologia del tratamiento magnético a sistemas
ingenieros desarrollada por el CNEA. Fuente. Expediente: Propuesta al Premio de la

Creatividad y la Innovacién Tecnolégica Archivo CNEA 2003.

Zafra 1997-1998
Cantidad | Ahorro de | Aumento de
de productos cafia Aporte
CAl Provincia limpiezas | quimicos | molida/perio | econémi
dejadas |NaOH | HCI do co USD *
de realizar | (ton) | (ton)
Rafael Freyre Holguin 2 9.707 | 9.735 876.801 84 944.00
América Libre Santiago de
2 49 | 3.10 500.88 81 270.00
Cuba
P. Gomez
Las Villas 3 9 8 1200000 13 010.00
Toro
Marcelo _
Las Villas 2 11.89(12.41 1500000 29 376.00
Salado
Totales 35.5 | 33.25| 2701377.681 208
600.85

Nota: USD* Sin contemplar el ahorro de productos quimicos y el ahorro energético
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Anexo 6. Tabla No. 2 Composicion del claustro docente del CNEA. Fuente Archivo
del CNEA.

Categoria Docente Plazas Cubiertas Vacantes Dirigentes

Titular 4
Auxiliar 3 3
Asistente 10 1
Instructor 3 1 2
Reserva Cientifica 1
Adiestrados 2

Total 20+3
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Encuentro de Negocios del Caribe

@
~eansl 2000
Diploma a la Calidad

Al producto : Magnetizador “Ferrolab”
Producido en : CNEA
Representado por : Comercial Meréadu S.A.

Dado en Santiago de Cuba
a los 23 dias del mes de Junio del 2000.

w7

Presidente Cofnisior/de Calidad
del Comité Organizador del Comité Organizador
de EXPOCARIBE '2000. de EXPOCARIBE '2000.

Anexo 7. Premio a la Calidad Feria Expo Caribe 2000. Fuente Archivo del CNEA.



